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RESUMEN EJECUTIVO

Desde el perfil investigativo, es un hecho que las matematicas en educaciéon son una
ciencia compleja que incita al manejo de un alto grado de comprension, sobre el cual
los estudiantes desarrollan notables facultades que son de gran valor en el

desarrollo de su vida.

Este estudio investigativo se ubica dentro del conjunto de propuestas didacticas que
estudian los procesos de ensefianza - aprendizaje de los contenidos matematicos en
educacion primaria y en forma puntual del concepto de numero fraccionario en los
estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Fundadores ubicada en el

municipio de Montenegro en el departamento del Quindio.

Desde los primeros afios de escolaridad los educandos Implementan dentro de su
lenguaje cotidiano, expresiones que se relacionan con los numeros fraccionarios o
racionales, las cuales son vivenciadas desde los niveles iniciales en primaria, pero
solo en grado tercero es donde se exigen como un ‘estandar basico de calidad, el
cual, cubre el objetivo puntual de identificar las situaciones de medicién donde se
utilizan fracciones comunes. Es asi que “solo durante los dos ultimos grados de la
basica (es decir, estudiantes de 8 a 12 afios) es donde se centra la idea de introducir
las fracciones como un nuevo lenguaje simbdlico de trabajo acorde a la etapa de
desarrollo”. (Morales, 2006, p. 4).

Son muchas las investigaciones que referentes al estudio de las fracciones sean
desarrollado, entre los que se destacan Brousseau (1983); Figueras (1988); Llinares
y Sanchez (1988); Kieren (1993); Gairin (1999, 2001); Escolano (2002 a, b, 2004);
Morcote y Flores (2001); Ferreira (2005). Sus propuestas responden al analisis del

! Los estandares son criterios claros y publicos que permiten conocer que es lo que deben aprender |os estudiantes
y el punto dereferencia de lo que e aumno puede estar en capacidad de saber y saber hacer en determinada area y
nivel. Tomado de Cartilla de estandares basicos de matematicas y lenguaje, gobernacion Quindio, secretaria de
educacion Municipal, Men (2005).
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lenguaje, simbolizacioén, concepciones y dificultades didacticas que se presentan en

el proceso de instruccién de los numeros fraccionarios.

Estas razones, y teniendo en cuenta la diversidad de relaciones donde se
aprovechan las cantidades fraccionarias para el comun desarrollo de la vida, las
nociones ya generadas desde diferentes estudios de investigacion y sobre ello a su
vez la exposicion de los diferentes problemas de indole didactica que se presentan
en el proceso de ensefianza — aprendizaje, fueron las causas que dieron origen al

estudio que se desarrollo.

Con la implementacion de la propuesta se describen los procesos de aprendizaje del
concepto de fraccién en los estudiantes de grado cuarto de la institucion en mencion,
por medio de la implementacion de la estrategia didactica de los pescantes, que
fueron unas estructuras creadas en las Islas Canarias para apoyar el transporte de
viveres, los cuales estaban sometidos a cortos embarques limitados por los

problemas de descomposicion y perdida de calidad y precio.

El origen como recurso didactico se dio partiendo de su facil trascripcion en material
manipulable que permitian por medio de la generaciéon de 8 triangulos isdsceles de
la misma superficie, el estudio de casi todos los contenidos relacionados con las
fracciones que se imparte en primaria, ademas del posible andlisis de escalas,

poligonos, poliedros, simetrias, trigonometria (Morales, 2006, p. 5).

El propdsito de la investigacion se centré en la implementacion de la herramienta
didactica de los pescantes y por medio de ella se descubrié que acrecienta la
comprension del concepto de fraccionario en los estudiantes de grado cuarto ,
ofreciendo directrices claras dentro del proceso de ensefianza y delinea los ritmos de
aprendizaje que desarrollan los estudiantes en la representacion e identificacion de

cantidades, el conocimiento de expresiones equivalentes y la forma como plantean,
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interpretan y solucionan las situaciones problematicas Simples que se les presentan

alusivas a dicho concepto.

La Implementacién de este estudio permitio realizar aportes de calidad a nivel
interno en la perspectiva didactica de la ensefianza de las fracciones, hecho que

Puede ser vinculado dentro del plan de mejoramiento de la calidad del area de
matematicas exigido a todas las instituciones educativas del pais. Se generd
también un caracterizacion de los procesos de aprendizaje de las fracciones por
medio de la herramienta pescante con énfasis constructivista cooperativo en un
grupo llamado experimental en paralelo a otro grupo llamado control quien fue

tratado bajo una dinamica tradicional.

A nivel externo en el ofrecimiento de algunas pautas que incentiven a los docentes a
ajustarla en sus campos conceptuales y operativos de desempefo, o ha concebir
nuevas apreciaciones didacticas que se conviertan en instrumento de apoyo del

proceso de ensefanza — aprendizaje.

El enfoque metodoldgico es de orden cuantitativo, ubicado dentro de la linea de
desarrollo cuasiexperimental mediante la modalidad de investigacion en el aula, la
cual se implemento en tres fases de trabajo. La primera que se dedica a determinar
los concepciones iniciales y preconceptos sobre fraccionarios que manejan los
estudiantes del grado cuarto de primaria de la institucion de estudio, se pasa luego
a la implementacién de la estrategia didactica de los pescantes y por ultimo la
descripcién cuantitativa con algunos momentos cualitativos de los resultados

obtenidos.

El proceso metodoldgico se desarrollo apoyado en dos instrumentos esenciales que
son unos talleres estructurados segun planteamientos de las pruebas saber que se
conocen como pretest y postest y evaluan los pre saberes en donde se descubrio el

bajo nivel de formacion que tenian los estudiantes sobre la tematica tratada y el

e
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segundo que midio el estado final del procesos de aprendizaje de las fracciones en
los estudiantes del grado cuarto en donde se proponen un conjunto de rasgos

significativos que optimizan el proceso de ensefianza aprendizaje.

El otro instrumento que se aplico fue una guia de observacion apoyada al tiempo en
el desarrollo de cuatro talleres aplicativos, uno por cada indicador, los cuales
permitieron establecer una relacion cualitativa vs cuantitativa de los resultados
obtenidos describiendo el conjunto de factores que facilitan o dificultan el proceso de

aprendizaje de las fracciones.

1. JUSTIFICACION

La naturaleza de las matematicas y su gran importancia dentro de la sociedad
actual, han plasmado en el campo evolutivo y educativo la necesidad de que se este
en constante revision de los procesos de ensefanza — aprendizaje, identificando en
su estructura el planteamiento que considera que “la matematica misma es una
ciencia intensamente dinamica y cambiante. De manera rapida y hasta turbulenta en
sus propios contenidos. Y aun en su propia concepcion profunda, aunque de modo
mas lento. Todo ello sugiere que, efectivamente, la actividad matematica no puede

ser una realidad de abordaje sencillo”. (De Guzman, 1993, Pag. 95).

Teniendo en cuenta que la formacion inicial de un educando en cualquier campo del
saber es clave para su desarrollo y que las matematicas hacen parte de este
proceso, es pertinente plantear desde estadios didacticos y metodologicos,
estrategias que aporten en el mejoramiento de la labor pedagodgica de los docentes,
que a su vez enriquezca la formacion cognitiva de los educandos, dentro del
margen de ser competente planteado en las directrices contemporaneas de la

educacion en Colombia.
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Un momento importante en el aprendizaje de las matematicas a nivel de primaria
sobre el cual es oportuno indagar el proceso didactico lo constituye la introduccion
de los numeros fraccionarios positivos como un nuevo esquema simbdlico para los
estudiantes, desde el cual, hay un desplazamiento relativo de la unidad, para pasar
a hablar de las partes que implican diferentes significados, los cuales generan
cambios conceptuales en la estructura cognitiva de los educandos, mas aun, cuando

se relaciona con situaciones cotidianas en las que estan inmersos.

Dicho indice convierte a las fracciones en un tema de notable importancia sobre el
gue hay que implementar una reflexiéon profunda que de continuidad a los estudios
investigativos ya realizados a nivel nacional (Garcia & Mayorga, 1997; Campos,
1998; Cabas & Lopez, 2001; Mosquera, 2002; Cruz, Hernandez & Ortiz,2004;
Becerra. D, Becerra. A.M, Rodriguez, Nocua & Suarez, 2006) e internacional (De
ledn & Fuenlabrada, 1996; Llinares & Sanchez, 2000; Gardufo, Garcia, Jardén &
Estrad, 2001; Gardufio, 2002; Luelmo,2004; Valdemoros 2004; Escolano y Gairin,
2005; Gonzalez y Block, 2005; Ferreira, 2005; Ruiz & Valdemoros, 2006; Ruiz,

Morales, 2006) que indague y aporte en el desarrollo de esta tematica.

La investigacion en general, desde un margen representativo de estudios (Kerslake,
1986; Bezuk y Bieck, 1993; Kieren, 1993) Confirman las dificultades de comprension
de los escolares en el conjunto de conceptos, procedimientos relaciones y
operaciones dentro de la estructura de los numeros fraccionarios, pero también
muestran que muchas de estas dificultades son provocadas por el proceso

instructivo empleado por los docentes.

Lo anterior conlleva a que se propongan mas mediaciones o estrategias didacticas
gue aplicadas a nuestro entorno y con desarrollo transversal a las areas propuestas
en el curriculo educativo, promuevan el mejoramiento de la calidad como lo plantea
Becerra, et als (2006) quienes implementan la propuesta didactica “Fracciones,

Jjuego y aprendizaje” comprobando que es por medio de experiencias significativas
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innovadoras, que se hace agradable la adquisicion del conocimiento, se aprovecha
el potencial de los estudiantes, se crean espacios motivantes; siendo estos factores

expectantes que hacen interesante esta investigacion.

Las concepciones anteriores esbozan el sustento que origin6 esta investigacion, que
expone el uso del recurso didactico de los pescantes de las islas Canarias en la
comprension de los fraccionarios positivos, generando con ella una herramienta util
al proceso de ensefianza matematica, sumando a ello la eliminacion de dificultades
en el aprendizaje de los estudiantes, quienes segun Godino, Batanero y Cid (2002)
normalmente se desempefan con éxito en el area de matematicas hasta cuando
deben aplicar un concepto para resolver un problema, ocasionando el fracaso
debido a los bajos indices de conceptualizacidén y una relacion significativa en los

procesos de ensefanza.

La novedad de esta investigacion radico en que con la implementacion de este
recurso ofrecido por el entorno global, se generen inquietudes que permitan
indagar a futuro nuestros propios recursos. Con su adaptacion al entorno de
investigacion local y apoyado en la carencia de recursos didacticos experimentales
de orden regional que permitan explorar el concepto de fraccion positiva, se aplica
dicha herramienta encontrando que facilita, motiva y optimiza la interaccién de los
educandos en su relacion con el docente , elimina muchos de los problemas de
atencion dispersa y se ajusta al desarrollo de situaciones cotidianas y del medio;
experimentando también desde diferentes significados la creacion del concepto de
fraccion.

Su propdsito principal se centré en hacer una adaptacion de la herramienta
didactica “ los pescantes” en la construccion del concepto de los fraccionarios,
surgiendo lineamientos definidos que faciliten su ensefianza — aprendizaje, los
cuales pueden ser ofrecidos y aplicados en el fomento de la calidad educativa de
esta ciencia, que se constituyan en instrumentos que sirvan a los estudiantes para

desarrollar competencias matematicas referentes en los siguientes afos de

s
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escolaridad, aliados al proceso tedrico del modelo o teoria que orienta la practica
del como se desarrollan las matematicas, (Van Bendegem, 1993, citado en Santos,
1993).

3. DESCRIPCION DEL AREA PROBLEMATICA

Las matematicas en el transcurso evolutivo de la vida década, tras década han
ocupado un papel determinista dentro del proceso de formacion y el alcance de
habilidades y destrezas de los seres humanos. Este hecho se ha visto regulado por la
concepcidn que ésta toma en su momento, la cual asume una posicion segun los
objetivos que se buscan desde la perspectiva cultural, econdmica, social, y educativa
de un pais, por ende “se ha generado un avance significativo tanto en su propio
desarrollo como en sus aplicaciones que contribuye a que se dedique a examinar la
naturaleza de las matematicas y su importancia”(Steen, 1978, 1988, David y Hersh,
1981; National Council of teachers of matematica, 1989, 1990, citado en Santos,
1998, p. 2).

Historicamente el area de las matematica ha sido mirada con recelo por los
estudiantes y por los profesores, por considerarse un area de dificil acceso, no solo
debido al lenguaje que se utiliza en ellas, un lenguaje que se aparta del cotidiano,
sino ademas por la cantidad de procesos cognitivos, afectivos y contextuales que

estan implicitos en la comprension de los conceptos de ésta area.

Segun la red de maestros colombiana que hace investigacion en el Aula, la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la basica Primaria y secundaria
cuenta con una gran variedad de problemas, en los que se cuentan los didacticos; los

cuales se correlacionan con la baja calidad educativa.

E
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Derivada de esta red, un grupo de docentes investigadores de la ciudad de Bogota
presentan la propuesta “Una mirada hacia una perspectiva en la ensefianza de la

matematica” la cual exponen los siguientes factores representativos:

¢ “Un primer componente representativo son las practicas del aula que se centran en
las consecuencias de las interacciones que se promueven con relacién a las metas
(contenidos de aprendizaje ), sin considerar que en tales interacciones se estan
dando otros aprendizajes mas duraderos y determinantes que los contenidos: las
relaciones de aversion o seduccion por las matematicas, la idea acerca de lo que son
las matematicas, la valoracion de quien aprende como capaz o no de aprender
matematicas y aun, una concepcion de lo que es aprender, en términos generales.
Todo debido al como los maestros se han apropiado del conocimiento matematico,
posiblemente centrado en la memorizacion de una serie de datos y procedimientos
sin ningun sentido, sin la posibilidad de vivenciar y construir de manera dinamica un
verdadero conocimiento.

¢ En segundo lugar se ve a la matematica como un cuerpo idealizado y terminado en
donde no hay lugar para la creacion. No es concebible que los maestros puedan
aprender de sus estudiantes o en extremo no existe la posibilidad de que ellos
aprendan de ellos mismos (uniformar mentalmente a los individuos).

¢ E/ que hacer del maestro es mecanico y producto de un mandato externo, se cumple
con una serie de contenidos que en muchos casos nada tiene que ver con una
actitud reflexiva, es el hacer por hacer, por cumplir un curriculo sin importar las

dificultades individuales, ni las diferencias” (Malagon, Rayo, & cols, 2002, pp. 71-72).

En lo que concierne al aprendizaje, Godino, Batanero & Font, (2002) consideran que
existen dificultades, errores y obstaculos a presentarse en los educandos, que deben
ser mediados por los docentes, quienes ajustan estos procesos segun sus propias
concepciones de las matematicas, develando en el proceso un alto grado de
complejidad para estos, al reconocer y afrontar la superacién de esos obstaculos en
los estudiantes, quienes no superan su vacié conceptual debido a que necesitan que

este sea construido desde un nutrido espacio de significados de aplicacion.
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En particular, La estructura curricular propuesta en Colombia en educacién primaria,
vincula la tematica de los numeros fraccionarios desde los grados iniciales y desde
alli se divisan también dificultades que fueron de crucial interés para esta

investigacion.

Con la introduccion de los Fraccionarios positivos los estudiantes resignifican el
conjunto numérico con que operan y representan situaciones, mas aun, teniendo en
cuenta que son expresiones matematicas nuevas dentro de sus esquemas cognitivos
gue cuentan con diversos significados, que hacen de ella una estructura mas
compleja en la cual, no se da relacién entre sus significados , ni secuencia que
permita una integracién importante a la hora de resolver situaciones problema en

cualquier campo transversal de aplicacion.

Estas dificultades de la ensefanza-aprendizaje de las fracciones radican en que:
“estan relacionados con diferentes tipos de situaciones (de medida con el significado
de parte de un todo; o como parte de un conjunto de objetos; de reparto utilizadas
como cociente; como indice comparativo usadas como razén, y como un operador).
Pueden representarse de varias maneras (5/7, Fracciones; 3/4, fracciones decimales;

0°75, Expresiones decimales; 75%, porcentajes)” (Chamorro, 2003, p. 188).

Esto engendra la necesidad en los estudiantes de iniciar un proceso que familiarice
estas nuevas representaciones simbdlicas y exigencias cognitivas con las situaciones
gue el afronta, como " Salga la mitad del grupo™, " me he comido 'z pizza', “"perdio
el examen la tercera parte del grupo . Sin embargo, esta ruptura y ampliacion del
esquema nhatural no se manifiesta con facilidad ya que requiere de una variedad de
procedimientos, conceptos y de representaciones simbdlicas que estén en estrecha

conexion.
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Dentro del conjunto de investigaciones de interés desarrolladas afines a ésta, se
encuentra la realizada sobre “los procedimientos de solucion de nifios de primaria en
problemas de reparto” (De Ledn y Fuenlabrada, 1996) en la que muestran las
dificultades que se derivan de la ensefianza del concepto de fraccion en su etapa
inicial con estudiantes de grado tercero y consideran que es una de las tareas mas
dificiles para los maestros en educacion primaria, dificultad que se manifiesta en un

alto porcentaje de nifios que fracasan en aprender por su pobreza conceptual.

En las practicas escolares la ignorancia por parte de los maestros, tanto de los
esquemas de conocimiento que necesitan los alumnos para darle significado a las
fracciones, como de los modelos de conocimiento implicito que poseen los nifios
sobre estas y la misma facultad en la que el docente plantea de manera prematura el
uso del lenguaje convencional y algoritmico, sin reconocer que se necesitan ciertos
esquemas para darle sentido al lenguaje simbdlico y las reglas de calculo, hacen que
los saberes aprendidos sélo sirvan en el contexto escolar y no funcionan como

herramientas para resolver problemas.

En lo didactico también se expone el hecho que:

“La mayoria de los nifios tienen dificultades para resolver el problema de la seleccion de un
pedazo. Los de los primeros grados (1, 2 Grados escolares) no han construido, en el plano
de la accion implicita, la relacion de igualdad entre el total de enteros de un reparto y el
fotal de pedazos de un mismo reparto, y los nifios de tercero a sexto que tienen dicha
relacién, al menos de manera implicita, no logran funcionalizarla con anticipacién en el
contexto de la seleccion del pedazo.

[....]. No resulta significativo para los nifios de primero y segundo entrar en contacto con el
contenido de las fracciones. Los nifios de estos grados carecen de mediaciones cognitivas
que les permitan organizar sus acciones ante las situaciones de reparto. En términos
didacticos ello implica un obstaculo para la comprension de las fracciones y de su escritura

convencional en el par de nimeros a/b” (De leén & Fuenlabrada, 1996, pp. 8-9).
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Otra agente que rige el éxito o fracaso del proceso de ensefianza aprendizaje de los
conceptos fraccionarios positivos es el modelo y estrategia implementada al generar
nuevo conocimiento, que varia segun la concepcion empleada, en donde lo que
puede figurar como un error de procedimiento corregible en un modelo constructivista

es a su vez una dificultad ya definida en un modelo conductista.

Los topicos anteriores demarcan las caracteristicas que dan origen al problema
didactico que se presenta en torno al proceso de ensefianza-aprendizaje de las
fracciones positivas, surge asi la necesidad de indagar e implementar nuevas
estrategias que adoptadas por un modelo, den origen a efectos representativos en el
campo educativo, plasmando ideas que apoyen el desarrollo pedagodgico y didactico
de los docentes y que sean ellos al tiempo quienes propongan nuevos caminos de
argumentacion de las matematicas, en los que los estudiantes cuenten con
instrumentos que faciliten el alcance de competencias asociado a ello, altos indices

de motivacion y apropiacion del conocimiento impartido.

Con esa finalidad se planteé la estrategia didactica de los pescantes como
herramienta para estudiar la tematica de las fracciones, sus representaciones y
operatividad, aplicada a un grupo de estudiantes de grado cuarto primaria de la
institucion educativa Fundadores ubicada en el municipio de Montenegro en el

departamento del Quindio.

El instrumento didactico de los Pescantes, surge como estructuras levantadas en las
costas de algunas de las Islas Canarias para poder paliar la falta de infraestructuras
viarias y portuarias, facilitando asi la salida y entrada de personas, animales y
mercancias, que de otra forma hubieran tenido muchas dificultades para trasladarse

fuera del propio marco insular.

2 Entendiendo por Competencia segin el MEN como lo que el estudiante debe saber y saber hacer, para que en
diversas situaciones de lavida del nifio, el joven o el adulto, aplique este conocimiento desempefiandose bien.
15
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Morales (2006) considera que aunque estas estructuras no se caracterizaron por
hacer concesiones a la estética, ya que sus necesidades funcionales las limitaron
mucho, contaron con un disefio bajo el cual fueron consideradas de gran utilidad en
los procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas y en esencia de mayor
potencialidad en el estudio de las fracciones y en solucion a la carencia de recursos

manipulativos.

Es asi que cabe preguntarse si enmarcada la herramienta en otro contexto:

¢clncrementa la comprension del concepto de fraccionario en los estudiantes de
grado cuarto primaria de la Institucion educativa Fundadores la implementacion de

la estrategia didactica de los pescantes?

4.0 OBJETIVOS

41 OBJETIVO GENERAL

Utilizar el recurso didactico de los pescantes como estrategia potenciadora para
mejorar la comprension del concepto de fraccionario en estudiantes de cuarto

grado de la institucion educativa Fundadores.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ ldentificar las nociones previas que poseen los estudiantes de cuarto grado en
relacion a la descripcién de situaciones en contextos significativos donde se
utilicen fracciones comunes, con el fin de determinar un punto de referencia en

la aplicacion del recurso didactico de los Pescantes.
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Implementar la estrategia didactica de los Pescantes como instrumento
innovador y generador de recursos didacticos en el desarrollo de propuesta de

ensefanza — aprendizaje de las fracciones en educacion primaria.

Identificar los factores que se convierte en ventajas y desventajas que potencian
la comprension del concepto de fraccionario con la implementacion del recurso

didactico de los pescantes.

Establecer un analisis comparativo entre los estudiantes intervenidos con la
propuesta pescante (grupo experimental) y los que desarrollaron la tematica con

ensefianza aprendizaje tradicional de aula (grupo Control).

Reconocer y describir el conjunto de cambios representativos que se presentan

en la comprensién de las fracciones positivas aplicada la herramienta didactica

de los Pescantes.

5. ESTADO DEL ARTE Y MARCO TEORICO

5.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Son bastantes los estudios que se dedican a la caracterizacion de los procesos

didacticos de ensenanza — aprendizaje de los numeros fraccionarios, siendo Espafia

y México quizas los paises que mas lo han reflexionado, investigaciones y trabajos

gue seran referencia en la presente investigacion, citando también los trabajos que

se han encontrado de origen Colombiano.

En algunos otros paises se realizan también investigaciones de estructura

independiente (estudios particulares) presentados como requisitos en tesis de

maestria o doctorados de gran importancia, pero si contar con una cadena
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exhaustiva de investigaciones de interés que si manejan los paises nombrados, los
cuales centran sus publicaciones en revistas como la Iberoamérica de educacién
matematica de Espafa, la Latinoamérica de investigacién matematica Relime y el
centro de investigacion Cinvestav mexicanos, entre otros, que figuran como grandes

exponentes de propuestas en funcion de las fracciones positivas y racionales.

En una primera etapa se citara algunas propuestas de interés a este estudio y que
sean de origen internacional, centrando al final la exposicion del referente de mayor
importancia en el planteamiento de esta propuesta investigativa. Luego se hara un
acercamiento sustantivo del conjunto de estudios que se presentan en Colombia en

torno a la ensefianza — aprendizaje de las fracciones.

Para iniciar el analisis de los problemas didacticos que se presentan en los procesos
de ensefianza — aprendizaje de las fracciones se cita a Ferreira (2005) quien en su
tesis de doctorado sobre saberes de los profesores en la ensefianza fundamental
de los fraccionarios en quinto grado cita algunas propuestas de interés que develan

importantes apreciaciones.

Dentro de la propuesta entre otras consideraciones se expone que: “los programas
de formacién deben dar importancia no solo al conocimiento de nociones
matematicas escolares, sino también la forma de entender y dar significado a esas
nociones, procurando preparar a futuros profesores a implementar una nueva cultura
matematica escolar pautada a integrar informaciones obtenida de investigaciones
con los contenidos de formacion, o que favoreciera una organizacién de
experiencias de aprendizaje escolar”, (Garcia, 2003 citado por Ferreira 2005, pp. 21-
22).

En la misma propuesta la autora cita otro estudio que nos da otra pauta a tener en
cuenta para el alcance del conocimiento matematico que apunta al desarrollo

cooperativo del aprendizaje, dando a esta estrategia una gran importancia de
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resultados exitosos en el alcance del conocimiento considerando que “ un
argumento es la formacion en pequefos grupos, porque esta estrategia permite
durante una reflexion, una generacion de preguntas en un compacto campo de
significados que ira proporcionando informacién teérica a los ®elementos activos que
favorecen una construcciéon de un nuevo conocimiento”, (Llinares, 1988 citado por
Ferreira, 2005, p. 22).

Se considera asi valido la implementacion de la herramienta didactica en un primer
momento bajo la dinamica de grupos, clarificando que existirdan momentos en donde

se analizaran los avances en forma particular de los educandos.

Garcia (2003) en su trabajo menciona al tiempo varios estudios referentes a las
dificultades que se dan en los alumnos con los fraccionarios, los cuales cobran
interés dentro de la implementacion didactica de la investigacion, citemos asi

algunos de ellos en su expresién operativa y conceptual sobre las fracciones.

“Las fracciones no son algo que se tiene que saber, mas si algo que se tenga que
comprender y no es posible comprenderlas antes de tener una suficiente experiencia
con ellas, [...] una Llave de éxito al iniciar el estudio de las fracciones son sus
variaciones, sus intercambios, sus diferentes de puntos de vista. (Goutard, 1964,
citado de Ferreira, 2005, pp. 22 por Garcia 2003, p. 18, traduccion personal).

También se considera que “las dificultades asociadas a los fraccionarios son de
“'naturaleza semantica’’, pues su significado complejo es, en parte, consecuencia
de las dificultades al combinar los significados de a y b para generar el significado
conjunto de a/b”(Ohlson 1989, citado por Garcia 2003 en Ferreira 2005, p. 22).

% Laautora numera de elementos activos |os resultados de investigacion que transforma en informacion
tedrica un programa de formacion.
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Behr (1992) por su parte concede una primera informacion teérica a los futuros
profesores en el desenvolvimiento de las caracteristicas de cada uno de los
diferentes concepciones de numeros fraccionarios con base en tres mecanismos
constructivos fundamentales: la idea de unidad (basica para varias concepciones), la
idea de parte equivalentes (no necesariamente de la misma forma) y la idea de
division equitativa (como reflexion para dividir un objeto u objetos en parte iguales),
consideraciones tenidas en cuanta mas adelante en el manejo de la significacion de

las fracciones desde el topico parte — todo y su relacion cociente.

Lesh y otros (1983) exponen cinco sistemas de representacion (Diagramas,
simbolos escritos, Material concreto, Lenguaje especifico y situaciones reales), los
cuales consideran que pueden facilitar una adquisicién y utilizacion del concepto y

tomar una idea significativa en su aprendizaje.

Una investigacion realizada por Brousseau (1986) sobre el papel de los errores de
los estudiantes incita a la necesidad en que sean los docentes quienes estén en
contacto directo con sus educandos detectando y analizando los errores que estos
comenten, entre los que esta el manejo conceptual excesivo de la interpretacion
parte — todo en los numeros fraccionarios, que obliga a que en la implementacion del

constructo didactico se trascienda este estado conceptual en el educando.

Entre otros estudios, Sallan (2001) enfoca su propuesta en la representacion de los
racionales y la formacion inicial de profesores en educacion primaria, busco con ella
incrementar la comprension de los futuros docentes sobre fraccionario positivos y
fortalecer las conexiones entre fraccionario y decimal. Desarrollo la propuesta en tres
etapas, la primera la construccion de dos sistemas de representacion de cantidades
sin interesar el tamafo, se generaron los conceptos de fraccion y decimal como
resultado de particiones igualitarias con sus notaciones que admiten una estructura
numeérica subyacente y semejante. En segundo lugar se entrevistaron tres

estudiantes y por ultimo concluye que con el fin de indagar las producciones
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alcanzadas por los estudiantes en sus situaciones y analizadas por los docentes,
eran los mismos docentes quienes segun los conocimientos que ellos manejaban en
las situaciones profesionales los que hacian mayor o menor la capacidad de dominio

conceptual transmitido a los estudiantes.

Desde los grupos de investigacion que estudian el aprendizaje de las fracciones esta
el proyecto numero racional RNP (desde 1979) que consiste en un grupo de
investigadores que contribuyen a la comprension del pensamiento respecto a los
numeros fraccionarios, entre sus exponentes estda Tom Kieren (1993) con una
estructura conceptual importante que afirma que un dominio matematico de los
numeros racionales es construido con base en una vision integrada de los conceptos
de medida, cociente, operador y razén con sus relaciones entre ellas. Aporte que
sera de gran importancia dentro de los significados que se daran a las fracciones en
esta investigacion incluyendo claro esta como un estado inicial la relacion parte—todo
que Behr, et als (1993) le da un significado diferenciado no incluido entre los

anteriores.

Entre las investigaciones de origen Espafiol relacionadas con esta tematica existen
varios representantes de los cuales se cita con prioridad a Escolano (2002, a, b;
2004) y Gairin (1999, 2001, 2004 a, b.), en un trabajo compartido en 2005 Sobre
los modelos de medida para la ensefianza racional en educacion primaria. Este
estudio destaca lo ya planteado con anterioridad por Brousseau en este documento
sobre los obstaculos didacticos provocados al priorizar la ensefanza de la fraccion
solo desde la relacidn parte—todo, sugiriendo algunas topicos definidos del como
trabajar las fracciones desde la perspectiva de medida, cociente y razén que
adquieren notable importancia en la demarcacién tedrica y desde la vision
constructiva que se aplicara en el desarrollo del concepto de fraccion en este

estudio.
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México también expone un amplio conjunto de investigaciones en funcién de la
caracterizacion de los procesos de ensefianza - aprendizaje de las fracciones, entre
algunos de sus representantes se encuentran Figueras (1988), Fuenlabrada y de
ledn (1996), Luelmo (2004), Valdemoros (1992, 1993 a, b, c; 1994 a, b; 1997, 1998,
2001, 2004), Gonzalez y Block (2005), los cuales realizan un acercamiento a los

apartes mas representativos afines a este estudio.

En el estudio presentado por Fuenlabrada & De Ledn (1996) sobre “soluciéon de
nifios en situaciones de reparto’, especificamente se centra en analizar que
procedimientos utilizan ellos para resolver situaciones problematicas que
comprometen el significado de cociente de las fracciones, con el fin de identificar los
errores y aciertos que se cometen en los educandos y asi poder reflexionar sobre las
situaciones didacticas que faciliten la ensefianza y el aprendizaje de las fracciones,
Objetivo que es a fin al desarrollo de esta investigacién, al igual que la linea de
desarrollo del pensamiento que fundamenta el estudio que es la psicologia genética

dentro en una didactica constructivista.

Luelmo da a conocer experiencias didacticas en descripcion de las concepciones de
los docentes en torno a la fraccién como razon y operador multiplicativo. Gonzalez y
Block dan conexién entre la fraccion y la division entre esta y un numero natural.
Valdemoros por su parte ha realizado gran cantidad de estudios que se dedican a
dilucidar las concepciones de las fracciones, ha desarrollado estudios de analisis del
lenguaje presentada esta como tesis doctoral, la construccion de significados a
través de la simbolizacién, la indagacion y generacion de recursos en la operatividad
con fracciones y un trabajo transcendental sobre lenguaje, fracciones y reparto que
es aplicado en cuarto grado de primaria y se encarga de analizar los componentes
semanticos, sintacticos y de traduccion involucrados en las respuestas ante las
diversas situaciones de reparto, evaluando en forma diligente aquellos componentes
gue afectan el adecuado desenvolvimiento de los nifios y su aprendizaje escolar,

qgue se convierten en un instrumento a tener en cuenta en los planteamientos que se
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realizaran en contexto para optimizar el lenguaje a proponer en su adaptacion y

ajuste al recurso didactico de los pescantes.

El estudio que realiza Morales (2006) cubre principal interés dentro del referente
tedrico, ya que en ella se ofrece el recurso didactico bajo el cual se desarrolla la
presente investigacion, Morales da a conocer unos materiales, de tipo manipulativo,
con los que se pueden trabajar la mayoria de los contenidos correspondientes al
estudio de las fracciones para educandos en edades comprendidas entre los 9 y
los 13 afos. Los materiales fueron elaborados con base en algunas estructuras
portuarias llamadas pescantes en las Islas Canarias a principios del siglo XX para
suplir la carencia de puertos adecuados a las dificultades orograficas. El
antecedente también propone algunos modelos de actividades a desarrollar con
estos materiales que pueden servir de ejemplo dentro del estudio siendo adaptadas
al entorno de desempeno de los nifios de grado cuarto primaria de la I. E.

Fundadores.

En Colombia también existen algunos estudios cuyo nucleo de interés son las
fracciones. Exponentes del XIV encuentro de Geometria y |l de Aritmética realizado
en el afo 2004 dan a conocer algunos planteamientos sobre esta tematica.
Mosquera (2003) plantea una alternativa para que los estudiantes desarrollen altos
niveles de conceptualizaciéon, esto lo hace en tres etapas: transferencia de
conceptos, recursos y estrategias didacticas para lograr aprendizajes significativos,
luego se aborda la fraccion como tema de interés desde cuatro interpretaciones
diferentes: parte todo , medida, cociente y razon y por ultimo se realiza un taller para
hacer la transferencia del concepto a diferentes contextos, utilizando como recurso
didactico el Tangram y sus amigos, la matriz de cambio conceptual y la pregunta

como punto de partida para la investigacion en el aula.

Otro estudio divulgado en este mismo encuentro lo presenté Campos (2000) sobre el

rescate de los materiales didacticos para la ensefanza de las matematicas,
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relacionando dentro de la propuesta la ludica y la ensefianza de la fracciones con el
recurso mediador de las regletas de Cuisenaire, tocando la tematica desde las
representaciones simples hasta la ejecucion de procesos operativos basicos

fundamentales.

En la Universidad del Valle, Becerra, et als..,(2006), estudia las fracciones centrando
su interés en el juego como mediador del aprendizaje, se considera que la
generacion de espacios ludicos por medio de las regletas de Cuisenaire, el tangram,
Domino matematico y demas, aportan en la clarificacion de ideas, aumentar el gusto

por los contenidos matematicos, caso puntual por las fracciones.

5.2 REFERENTES TEORICOS

Esta propuesta de investigacidén se encuentra ubicada dentro del conjunto que
estudia los procesos de ensefanza aprendizaje de las fracciones, enmarcandose la

didactica de las matematicas.

El objeto de investigacion centra su desarrollo en la implementacion de una
herramienta didactica en estudiantes de grado cuarto primaria, teniendo en cuenta
su desarrollo cognitivo y de inteligencia en edades entre los 8 y los 12 afios,
apoyado en los planteamientos que realiza Piaget en la teoria de la psicologia
genética en el estadio de las etapas operacionales (concretas e introduccion a las

formales) bajo un enfoque constructivista activo y significativo.

No obstante, cabe resefar los diferentes significados que se han dado a las
fracciones desde el campo investigativo, reconociendo las que seran utilizadas
conceptualmente en este estudio, segun los patrones de desarrollo de los nifios y

gue apunten a potenciar la comprension de concepto de fraccién.
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En lo referente a los campos conceptuales de trabajo de la fraccion en la
investigacion, se demarca la tematica de trabajo amparado en los lineamientos
curriculares y estandares basicos de matematicas propuestos por el Men en

Colombia. El Empalme de estos con los educando y la herramienta de los pescantes
dentro del proceso didactico en el aula, se desarrollara bajo una estructura de

aprendizaje Cooperativo.
5.2.1 La teoria Piagetiana y la psicologia Genética

La teoria Piagetiana explica, esencialmente, el desarrollo cognoscitivo del nifio,
haciendo énfasis en la formacion de estructuras mentales. "La idea central de Piaget
en efecto, es que resulta indispensable comprender la formacion de los mecanismos
mentales en el nifio para conocer su naturaleza y funcionamiento en el adulto. Tanto
si se trata en el plano de la inteligencia, de las operaciones légicas, de las nociones
de numero, de espacio y tiempo, como, en el plano de la percepciéon de las
constancias perceptivas, de las ilusiones geométricas, la uUnica interpretacion
psicolégica valida es la interpretacion genética, la que parte del analisis de su

desarrollo".

Jean Piaget concibe la formacion del pensamiento como un desarrollo progresivo
cuya finalidad es alcanzar un cierto equilibrio en la edad adulta. El dice, "El
desarrollo es... en cierto modo una progresiva equilibracion, un perpetuo pasar de un

estado de menor equilibrio a un estado de equilibrio superior".

Ahora bien, esa equilibracion progresiva se modifica continuamente debido a las
actividades del sujeto, y éstas se amplian de acuerdo a la edad. Por lo tanto el

desarrollo cognitivo sufre modificaciones que le permiten consolidarse cada vez mas.

Este desarrollo se ve marcado notablemente con la incursion de un nuevo esquema

numeérico como son las fracciones positivas quienes a pesar de ser usadas desde el
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lenguaje verbal en su cotidianidad, crean desequilibrio notable al tratar de ser
representadas en forma grafica y mas aun simbdlica, que hacen que ella como ya se
indicé con anterioridad no se puedan vincular en los dos primeros grados
elementales de la enseflanza matematica como un constructo teodrico de

representacion en diagramas ni numeérico.

Ante esta situacién considera Piaget que: La accion del sujeto sobre los objetos lo
hara consiente de su diferenciacion con aquellos, en ese acto radica el punto de
partida, el reconocer lo ajeno le posibilitara internalizarlo y por consecuencia
conocerlo. Una accién es una transformacion de un objeto que es percibida por el

individuo como externa.

Por tanto, la adquisicion de la capacidad cognitiva y su desarrollo dista mucho del
sujeto entendido en forma pasiva, sino que por el contrario es una capacidad propia
del ser como sujeto activo. Consecuentemente podemos comprender que el

conocimiento no es la mera adquisicién de contenidos exteriores y habitos.

La "Epistemologia Genética" de Piaget por su parte, es una teoria constructivista de
caracter interactivo. Acorde a la teoria piagetiana el sujeto construye al conocimiento
en su interaccién con el medio y se dice: Para la psicologia Genética el conocimiento
consiste en actuar sobre los objetos y transformarlos. La transformaciéon del objeto
puede ser fisica y conceptual, y esto ultimo es lo mas importante para la psicologia
genética. Por ejemplo, los nifios al interactuar con materiales a repartir, transforman
los objetos de manera fisica: los fracturan, pero lo mas relevante es que la relacion
parte — todo se modifica de ser interpretada con la ayuda de los numeros enteros y

se transforma en una cuantificacion fraccionaria de la parte en relacion al todo.

Algunas teorias de aprendizaje de las matematicas adoptan la concepcién de
aprendizaje de la psicologia Genética, Piaget (1978) especifica la idea de que los

mecanismos de la equilibracion constituyen uno de los factores que explican el
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aprendizaje de nuevos conocimientos. “Para la psicologia genética el aprendizaje no
se concibe como una acumulacion de conocimientos sino como un proceso donde
los saberes previos se reorganizan en los nuevos conocimientos. La reorganizacion
del nuevo conocimiento se vuelve necesaria cuando los esquemas de conocimiento
entran en conflicto con otros esquemas de conocimiento o cuando las caracteristicas
del objeto de conocimiento presentan resistencia a ser asimiladas por dichos

conocimientos” (De leén, 1998, p. 4).

Piaget desarrollé la teoria de la psicogénesis (psicologia genética), entendiendo que
a partir de la herencia genética el individuo construye su propia evolucion inteligible
en la interaccién con el medio donde va desarrollando sus capacidades basicas para
la subsistencia, capacidades que dentro de las etapas operacionales avanzadas del

pensamiento légico muestran un conjunto de caracteristicas definidas.

4.2.2 Etapa de las Operaciones Concretas

Los procesos de razonamiento se vuelen légicos y pueden aplicarse a problemas
concretos o reales. En el aspecto social, el nihno ahora se convierte en un ser
verdaderamente social y en esta etapa aparecen los esquemas légicos de
conservacion, clasificacion, causalidad, seriacion, ordenamiento mental de

conjuntos, espacio, tiempo y velocidad.

Dentro del margen de las operaciones concretas (de los 7 a los 12 afios) se definen
los estadios principales de esta etapa en el nifio, plasmando su relacion directa con
el desarrollo de la estrategia didactica de los pescantes a los numeros fraccionarios
con el sustento aplicativo en diferentes contextos que ofrece Ed Labinowicz (1998)

en la traduccion al espafol de la obra “ introduccion a Piaget, Pensamiento,

Aprendizaje, Ensefianza’.
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La conservacion como primer topico tiene la caracteristica de que al presentar a un
nifo un par de objetos semejantes y alterar las caracteristicas de forma en uno de
ellos segun su masa, el estudiante justifica en forma logica la conservacion de las
cantidades, hecho que aparece hacia los 7 — 8 afios, pero hay un desfase bajo el
cual en otros contextos como el de peso y volumen en donde la conservacién
aparece en edades mayores, aun bajo el manejo de diferentes tipos de cantidades
como las fracciones en donde se analizara las caracteristicas de los nifios al
representar en forma real y grafica diferentes cantidades de igual

significado(expresiones equivalentes) con la herramienta pescante.

La clasificacion consiste basicamente en concebir un objeto con relacién a un
conjunto mas amplio. Es decir, al mismo tiempo que los objetos tienen diferencias,
existen caracteristicas que hacen permanecer cierta similitud. Ante esta
caracteristica se sugiere que las representaciones a nivel de 10 u 11 afios de edad
se hagan en forma progresiva desde un considerable niumero de representaciones
reales en contextos significativos para introducir esta facultad en un conjunto

complejo como los fraccionarios.

La seriacidon es una operacion logica que a partir de un sistema de referencias,
permite establecer relaciones comparativas entre los elementos de un conjunto, y
ordenarlos segun sus diferencias, ya sea en forma decreciente o creciente. Posee
las siguientes propiedades:

a. Transitividad: Consiste en poder establecer deductivamente la relacién existente
entre dos elementos que no han sido comparadas efectivamente a partir de otras
relaciones que si han sido establecidas perceptivamente.

b. Reversibilidad: Es la posibilidad de concebir simultaneamente dos relaciones
inversas, es decir, considerar a cada elemento como mayor que los siguientes y

menor que los anteriores.
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Con el apoyo de recurso didactico de los pescantes se expondra a los estudiantes la
representacion de situaciones en una pizarra borrable sustentando el proceso en las
etapas que desarrolla la seriacién asi:

oPrimera etapa: Parejas y Trios (formar parejas de elementos, colocando uno
pequeno y el otro grande) y Escaleras y Techo (el nifio construye una escalera,
centrandose en el extremo superior y descuidando la linea de base).

oSegunda etapa: Serie por ensayo Yy error (el nifio logra la serie, con dificultad para
ordenarlas completamente).

o Tercera etapa: el nifio realiza la seriacidon sistematica.

En cuanto a la tendencia constructivista significativa que determina el enfoque de la

investigacion cabe citar los tres mecanismos establecidos por Piaget para el

aprendizaje que son los siguientes:

1. Asimilacién: adecuar una nueva experiencia en una estructura mental
existente.

2. Acomodacion: revisar un esquema preexistente a causa de una nueva
experiencia.

3. Equilibrio: buscar estabilidad cognoscitiva a través de la asimilacion y la

acomodacion.

En segunda medida dar un esbozo muy general a las concepciones tedricas del
aprendizaje significativo cognitivista que realiza Ausubel. Este postula que “el
aprendizaje implica una reestructuracidon activa de las percepciones, ideas,
conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su estructura cognitiva, podemos
caracterizar a su postura como constructivista (aprendizaje no es una simple
asimilacién pasiva de informacion literal, el sujeto la transforma y estructura) e
interaccionista (los materiales de estudio y la informacion exterior se interrelacionan
e interactuan con los esquemas de conocimiento previo y caracteristicas personales
del aprendiz) (Diaz Barriga, 1989, citado en Diaz & Hernandez, 2001, p.18).
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Ausubel También concibe al educando como un procesador activo de la informacion,
y dice que el aprendizaje es sistematico y organizado, pues es un fenémeno
complejo que no se reduce a simples acciones memoristicas, teniendo muy
encuenta dentro del estudio el hecho de que a pesar de la gran importancia que
tiene el aprendizaje por descubrimiento, no todo gire en torno a esta percepcion y se
apoye en el aprendizaje verbal significativo que permita el dominio de los contenidos

curriculares que se imparten en la escuela.

Y con el fin de trascender las barreras de la psicologia genética piagetiana en
cuanto a que centra su interés mas en el proceso de reestructuracion del
conocimiento en el sujeto, sin dar mayor importancia a los contenidos y a la
interaccion social con sus compafieros se propone una estructura de aprendizaje

constructivista que se caracterice ademas por los siguientes principios:

o El aprendizaje es un proceso constructivo interno, auto estructurante.

o El grado de aprendizaje depende del desarrollo cognitivo.

¢ El punto de partida de todo aprendizaje son los conocimientos previos.

¢ El aprendizaje es un proceso de reconstruccion de saberes culturales.

o El aprendizaje se facilita gracias a la mediacién o interaccion con los otros.

¢ E| aprendizaje implica un proceso de reorganizacién interna de esquemas.

o El aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que el alumno ya sabe con
lo que deberia saber. (Gémez, Granell y Coll, 1994, citado en Diaz & Hernandez,
2001, p. 17)

Con el hecho de dar un direccionamiento teérico de las fases de desarrollo de la
investigacion citemos las etapas del proceso activo de aprendizaje descritas por
Ausubel y que considera deben incluir por lo menos lo siguiente:

1. Se realiza un juicio de pertinencia para decidir cuales de las ideas que ya existen
en la estructura cognitiva del educando son las mas relacionadas con las nuevas

ideas.
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2. Se determinan las discrepancias, contradicciones y similitudes entre las ideas
nuevas y las previas.

3. Con base en el procesamiento anterior, la informacion nueva vuelve a
reformularse para poderse asimilar en la estructura cognitiva del sujeto.

4. Si una reconciliacion entre ideas nuevas e ideas previas no es posible, el lector
realiza un proceso de analisis y sintesis con la informacién, reorganizando sus

conocimientos bajo principios explicativos mas inclusivos y amplios.
5.2.3 Significados de las Fracciones y la escuela primaria

Antes de definir los diferentes significados que poseen las fracciones en educacion,
es practico resaltar que estas se encuentran supeditadas al contexto de aplicacion
en donde se desarrollen, sin garantizar con ello que la comprension alcanzada bajo
esta interpretacion pueda ser trasladada a otras situaciones distintas con la misma
claridad. Este planteamiento realizado por Llinares y Sanchez (1998) condiciona de
alguna manera la necesidad de que el proceso de aprendizaje de la fraccion se de
bajo un amplio numero de contextos de ensefianza y que se realice bajo una
secuencia clara y definida acorde al desarrollo cognitivo y de la inteligencia de los

nifos planteado anteriormente.

Ante esto, los numerosos resultados de investigacion (Behr, et al; 1983; Kerslaske,
1986; Lesh, et al; 1983) relativas al proceso de ensefianza — aprendizaje de las
ideas de fraccion han empezado a indicar que para que el nifio pueda conseguir una
comprension amplia y operativa de todas las ideas relacionadas con el concepto de
fraccion se debe plantear la secuencia de ensefianza de tal forma que proporcione a
los nifios la adecuada experiencia con la mayoria de sus interpretaciones (Kieren,
1976; Dienes, 1972).

De todas maneras el alcanzar el concepto de fraccidn con todas sus relaciones

conlleva un proceso de aprendizaje a largo plazo. La variedad de estructuras
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cognitivas a las que las diferentes interpretaciones de las fracciones estan

conectadas condiciona este proceso de aprendizaje.

En otras palabras, al concepto global de fraccion no se llega de una vez totalmente.
Desde las primeras experiencias de los nifios con “‘mitades™ y “‘tercios™ (relacion
parte todo) vinculadas a la habilidad de manejar el mecanismo de dividir (repartir), y
la habilidad de manejar la inclusion de clases, hasta el trabajo con las razones y
proporciones de los jovenes adolescentes, vinculada a la habilidad de comparar y
manejar dos conjuntos de datos al mismo tiempo, y del desarrollo del esquema de la

proporcionalidad, existe un largo camino que recorrer.

Partiendo de este conocimiento, definiremos los significados mas representativos
gue se han dado a las fracciones en contexto, apoyados en los trabajos de Llinares y
Sanchez (1999), la parte referente a fracciones de la investigacion en didactica de
las matematicas para primaria de Chamorro (2003), y los modelos de medida para
ensefianza del numero racional propuestos por Escolano y Gairin (2005), resaltando
importancia al tiempo a los significados bajo los cuales se desarrolla la investigacion

pertinente.

Una estructura conceptual que centra su desarrollo en la identificacion y
caracterizacion de los contextos que hacen significativa la nocion de fraccidén ha sido
realizada por Llinares & Sanchez (1999) quienes teniendo en cuenta los trabajos de
T. Kieren (1976), Behr, et al. (1983) y Dickson, et al. (1984) presentan la siguiente

estructura:

a) Larelacioén parte todo y la medida.
a.l. Representacion en contextos continuos y discretos.
a.2. Decimales
a.3. Recta numérica

b) Las fracciones como cociente
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b.1. division indicada.

b.2. Como elemento de un cuerpo cociente.
c) Lafraccidn como razon.

c.1. Probabilidades

c.2. Porcentajes.

d) Lafraccion como operador, (Llinares & Sanchez, 1999, pp. 55)

De esta estructura se hara énfasis dentro del estudio en los siguientes

planteamientos.

Las Fracciones como relacion Parte-Todo y medida

Las primeras aproximaciones que el nifio realiza a las nociones de fraccionarios son
en los tres primeros niveles iniciales de la primaria de caracter cualitativo y no
alcanzan todavia el rango de descripcion cuantitativo de situaciones. Este hecho ha
apoyado la idea de introducir la estimacion en el proceso de ensefianza de las
nociones iniciales en relacién a la fraccion, como una forma de ayudar a anticipar la
formacién de “‘estructuras operativas’ necesarias para crear procesos de solucién

en situaciones problematicas que conlleven en forma implicita la nocion de fraccion.

Independiente de las aproximaciones cualitativas que introducen al nifio en el
manejo de la relacién parte todo, son necesarias algunas habilidades para el
dominio de esta relacion como la capacidad de dividir un todo en partes, reconocer

el todo, realizar divisiones congruentes, reconocer las partes del todo...

El manejo de estas habilidades (la posesiéon de la estructura cognitiva que permite
realizar estas acciones) ha sido estudiada por Piaget, Inhelder y Szeminska (1960)
indicando que la nocion de fraccion en su aspecto parte todo sostenida por los

nifos (en contextos continuos-areas) se apoya en siete atributos (Suydam, 1979, p.
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15) los cuales son ejes fundamentales de aplicaciébn y observacién en la
implementacion de la herramienta de los pescantes.

1. Un todo esta compuesto por elementos separables. Una region o superficie es

vista como divisible.

2. La separacion se puede realizar en un numero determinado de partes. El todo
se puede dividir en el numero de partes pedido.
Las subdivisiones cubren el todo.
El nimero de partes no coincide con el numero de cortes.

Los trozos “‘partes’ son iguales. Las partes tienen que ser del mismo tamano.

o g M w

Las partes también se pueden considerar como la totalidad ( un octavo de un
todo se puede obtener dividiendo los cuartos en mitades).

7. El "todo’" se conserva. (citado en Linares & Sanchez, 1999, p. 80).

Otras caracteristicas especiales que son ventajas y desventajas desde la
perspectiva cognitiva que maneja la construccion de la relacion parte-todo
expuestas son:

1. Eludir el proceso de medida con objetos tangibles (dificultad del propio proceso
de medida, gestion del aula por la utilizacion de material, control de la
diversidad de recursos obtenidos, prioridad de la ensefanza del sistema
métrico decimal, etc.).

2. Abreviar los periodos de instruccion: el significado parte-todo permite una
introduccion rapida de la representacion simbdlica de la fraccién y ademas con
elevados niveles de éxito a corto plazo. Por otro lado:

3. Buena parte del conocimiento se adquiere de forma visual. Las tareas se
presentan con graficos, generalmente figuras geométricas regulares, en las que
se destacan, mediante recursos graficos o colores, alguna parte.

4. Se ignora la medida de magnitudes. Al escolar se le oculta la existencia de un

proceso de medida.
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5. Se refuerza en sentido de numero natural, y en ocasiones el estudiante no ve la
necesidad de introducir ninguna estructura numeérica superior a la ya usada.

6. La fraccion no tiene el status de numero, ante el escolar la fracciéon aparece
como la relacion simbdlica entre dos numeros naturales.

7. Promueve el aprendizaje pasivo. La relacion entre la parte y el todo presenta
una situacion estatica entre cantidades de superficie, no hay situacion
problematica y se asegura el éxito de los escolares. (Escolano y Gairin, 2005,
pp. 18-20).

De la estructura conceptual presentada y en referencia al significado de medida
chamorro (2003) expone: relacién entre una parte y un todo (sea éste continuo o
discreto). Las situaciones que configuran esta interpretacion del numero racional
implican situaciones de medida y por lo tanto implican un todo dividido en partes. El
numero racional indica la relacion entre la parte y el todo. Por ejemplo,

Pedro se ha comido los 4/5 de una pizza

3/5 de las fichas que tengo son rojas.

Un modo de representacion continuo que seria:

Una representacion de
4/5,  considerando el
rectangulo grande como
la unidad y la parte la
region sombreada.

O el modelo de conjunto que se apoya en la magnitud discreta que seria:

I.  Una representacion de 3/5 si la unidad es el conjunto total de fichas y la parte
el grupo de fichas sombreadas, y considerando cada fraccion unitaria (1/n)
formada por un grupo de dos fichas.

[I.  6/10 en el caso anterior si consideramos cada fraccion unitaria (1/n) formada

por un grupo de una ficha.
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lll.  5/3 si la unidad es el grupo de fichas sombreadas y la parte el grupo total de
fichas considerando la fraccién unitaria ¥4 formada por dos fichas.

IV. 10/6 en el caso anterior con cada fracciéon unitaria formada por una ficha.
(Chamorro, 2003, p. 192).

Las fracciones como cociente

Una ultima significacion a trabajar en el estudio hace alusion a la fraccion como
cociente en una division indicada. En esta interpretacion se asocia la fraccién a la
operacién de dividir un numero natural por otro(divisién indicada a: b = a/b). Dividir
una cantidad en un numero de partes dadas. T.E. Kieren (1980) sefala la diferencia
de esta interpretacion con la anterior indicando que , para el nifio que esta
aprendiendo a trabajar con las fracciones, al dividir una unidad en cinco partes y
coger tres (3/5) resulta bastante diferente del hecho de dividir tres unidades entre

cinco personas, aunque el resultado sea el mismo.

En esta interpretacion se considera que las fracciones tienen un doble aspecto:

a) Ver a la fraccion 3/5 como una division indicada, estableciendo la equivalencia
entre 3/5y 0,6 en una accioén de reparto.

b) Considerar las fracciones (numeros racionales) como los elementos de una
estructura algebraica; es decir, como los elementos de un conjunto numérico
en el que se ha definido una relacion de equivalencia, y en el conjunto cociente
resultante unas operaciones, suma y multiplicacién. (Llinares & Sanchez, 1999,
p. 63)

Este referente que se tratara en el estudio solo en su fase introductoria ya que para
pasar al manejo de un plano operativo de cantidades debe haber un reconocimiento

general adecuado de las mismas.
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En la division indicada (reparto), existen opiniones como la de Streefland (1984) que
centran el desarrollo de las secuencias de ensefianza de las fracciones alrededor de
esta interpretacion, considera que la dificultad de la ensefianza de las fracciones en
la escuela se da debido al rapido ingreso al tratamiento formal y algoritmico de estas
ideas y de igual manera indica que la alternativa de ensefianza consistiria en buscar
situaciones de la vida real, diaria de reparto y de medida que conllevaran al trabajo
con las fracciones y, apoyados en el conocimiento informal que sobre estas llevan
los nifios cuando entran a la escuela, potenciar a través de estas situaciones la
<<construccién>> del concepto, las operaciones y las fracciones por los propios

ninos.

L. Streefland al destacar esta interpretacion, marca la diferencia con otras
aproximaciones indicando que ante la situacion: En un restaurante , hay que repartir
tres pizzas entre cinco nifios, ¢, cuanto corresponde a cada uno?. El resultado 3/5
aparece a partir de un proceso de diferenciar, dividir, abreviar, representar,

simbolizar, ... indicando mucho mas que la simple representacion del diagrama.

Ademas, la secuencia que se deriva de plantear la situacién anterior, se apoya en

los procesos de verbalizacién que realizan los nifios de los pasos realizados.

De forma esquematica los principios en resumen de ensefianza de las fracciones

defendidos por Streefland con esta aproximacion son:

I. Lo que es importante es la construccion de las operaciones por los propios

ninos;
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% Construccion basada en la propia actividad de los nifios: estimacion,
desarrollo de cierto sentido del orden y tamafio....

% La valoracién del trabajo de los nifios, sus métodos y procedimientos,
aunque difieran de las aproximaciones formales.

% El énfasis se traslada a la verbalizacion de los nifios, verbalizacion del
conocimiento adquirido, ser capaz de formular una regla, comprender el
poder de las generalizaciones....

+ Se utiliza el conocimiento informal de los ninos como base para empezar la
secuencia de ensenanza (ideas relativas a mitades, tercios, ..., los procesos

basicos de dividir, repartir, ..).

Il. Desarrollo de situaciones de comprar y ordenar en las que los nifios construyan
procedimientos de solucion mediante procesos de dividir , ordenar, medir,

componer.

lll. Utilizacion de modelos de apoyo (regiones o segmentos, recta numérica, tablas
de razones ...) y situaciones problematicas (situaciones de la vida diaria) que
sirvan de <puente> (conexion) entre las situaciones problematicas en diferentes

contextos y el trabajo numérico.

Sin embargo al desarrollo de las secuencias de ensefianza con la interpretacion de
la idea de cociente se le puede plantear algunas matizaciones segun se utilicen en

contextos discretos o continuos (area, longitud) (Behr et al.., 1983).

Dado un contexto discreto: “"Repartir veinte cartas entre cinco buzones™, o en un
contexto continuo: “"Tenemos una cinta de 22 cm, Hay que repatrtirla entre 4 nifios

¢cuanto le toca a cada uno?™".

En este caso a comparacion y contrario al planteamiento propuesto por chamorro

(2003), los nifios realizan considerablemente mejor las tareas de reparto en
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contextos discretos que en contextos continuos. Se ha sefialado la explicacion de
gue en el caso continuo los nifos necesitan un *~~ esquema anticipatorio bien
desarrollado™, es decir, un ““plan de accidén™ previo a la realizacion de la tarea,
mientras que en el caso discreto la tarea de puede realizar mediante procedimientos
directos. Entonces como sefala M. Behr et al. (1983):

""Debido a que las estrategias empleadas por los nifios para las tareas con
cantidades discretas son tan diferentes a las empleadas en tareas con
cantidades continuas, se puede asumir que la estructura cognitiva
implicada en resolver una u otra tarea son diferentes”. (Citado en Llinares &
Sanchez, 1999, pp. 66).

Para finalizar, considera Llinares y Sanchez (1999), en esta interpretacién de las
fracciones como cociente y en las situaciones de divisibn—reparto en las que una
cantidad se divide en un numero de partes dadas, se pueden distinguir dos
aspectos.
a) Cuando nos proporcionan la cantidad y el numero de partes en las que hay que
dividirlo y nos piden lo que vale cada parte (reparto).
“"Tres pizzas entre cinco nifios .
b) Cuando nos proporciona la cantidad y lo que vale cada parte y nos piden el
numero de partes (medida).
“"Tenemos tres pizzas y a cada nifio le ha correspondido los 3/5 de
una pizza. A cuantos nifios hemos podido dar pizza?"". (Citado en
Llinares & Sanchez, 1999, pp. 66).

4.2.4 Estandares y Lineamientos en educacién primaria

¢Qué son los Estandares? , Con base en el planteamiento realizado por el MEN
(Ministerio de Educacion Nacional) en convenio con las secretarias de educacion de

los departamentos de Colombia en la generacion de los estandares basicos de
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matematicas, son considerados criterios claros y publicos que permiten conocer que
es lo que deben aprender los estudiantes, Son el punto de referencia de lo que un
alumno puede estar en capacidad de saber y saber hacer, en determinada area y en
determinado nivel. Son guia referencial para que todos los colegios, ya sean
urbanos o rurales, privados o publicos de todos los lugares del pais, ofrezcan la

misma calidad de educacién a todos los estudiantes colombianos.

Estos estandares planteados consideran tres aspectos que deben estar presentes
en la actividad matematica: el planteamiento y la resolucion de problemas,
Razonamiento matematico (formulaciéon, argumentacién y demostracion) y la
comunicacion matematica. Consolidacion de la manera de pensar (coherente, clara 'y

precisa).

Los estandares estan organizados en cinco tipos de pensamientos matematicos, el
numérico, geométrico y espacial, métrico, aleatorio y sistemas de datos y el
variacional. Este estudio se ubica dentro del primero y tiene por finalidad la
comprension del numero, su representacion, las relaciones que existen entre ellos y
las operaciones que se efectuan con cada uno de los sistemas numéricos. Se debe
aprovechar el concepto intuitivo de los numeros que el nifio adquiere desde antes de
empezar su proceso escolar, ya que a partir del conteo inicia la comprension de las

operaciones matematicas, de la proporcionalidad y de las fracciones.

La estructura de los estandares en primaria esta adecuada para dos niveles basicos
de 1ro a 3ro y para 4to y 5to, clasificados segun el tipo de pensamiento nombrado
anteriormente. La fraccion dentro del primer nivel (estandares para grados 1ro y 2do)
considera que los educandos deben evacuar esta etapa con una clara descripcién
de situaciones de medicion donde sean utilizadas las fracciones comunes, para el
segundo nivel (estandares para 4to y 5to) centra su atencion en la interpretacién de
fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion y en razones y

proporciones, por consiguiente considera que al final los educandos deben estar en
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capacidad de analizar y explicar las distintas representaciones de las cantidades
numeéricas, al punto de contar con las herramientas necesarias al inicio de un grado

sexto que permita resolver problemas en contextos de medida.

Es asi que, para estudiantes de cuarto grado de primaria la unidad principal de
analisis del estudio investigativo acorde a los planteamientos en los estandares es:
instruir al estudiante en fracciones desde su conocimiento inicial en contexto hasta
Su representacion numeérica y viceversa, establecer vinculos comparativos entre
situaciones reales y cantidades numeéricas, identificar las relaciones caracteristicas
de orden entre cantidades fraccionarias y hacer una introduccién en el plano
operativo con fracciones desde situaciones en contexto y en caso particular con el
apoyo de la herramienta didactica de los pescantes y el perfil conceptual dado

anteriormente a las fracciones en educacion primaria.

Ante la forma como se trabajan los numeros en la escuela y si contribuyen o no a la
adquisicion del pensamiento numérico se resalta que los estudiantes que cuentan
con gran dote para efectuar calculos con algoritmos de lapiz y papel no siempre
estan desarrollando pensamiento numérico, se debe citar mas bien el contexto y
proporcionar a partir de el situaciones ricas y significativas que ayuden al desarrollo
del pensamiento, por ejemplo; reconocer 30 minutos como 'z hora, a partir de la
experiencia que reconozca que en ' libra de queso hay mas que en 7 de queso y
asi pasar al aspecto conceptual de que 2 > V42 , mas adelante se pueda reflejar un
pensamiento numeérico si se reconoce diferentes simbolizaciones para un mismo
nuamero, tales como 3/4 = 6/8 6 3/4 = 0.75 6 3/4 =75%.

-
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4.2.5 Las fracciones segun los pescantes

Los pescantes fueron unas estructuras levantadas en las costas de algunas de

las Islas Canarias para poder paliar la falta de infraestructuras viarias y portuarias,
facilitando asi la salida y entrada de personas, animales y mercancias, que de otra
forma hubieran tenido muchas dificultades para trasladarse fuera del propio marco

Insular.

Estas estructuras se levantaron a comienzos del siglo XX, cuando la economia

Insular pasé de productos como la barrilla y la cochinilla, que podian almacenarse
sin graves problemas de pérdidas, al platano y tomates, los cuales debian llegar a
los mercados cuanto antes para que no sufrieran importantes mermas en su calidad

y precio.

Teniendo en cuenta dicha estructura se consideré que uno de los mayores
potenciales de aplicacion estaba en el estudio de las fracciones, Por haber hallado

una solucién aceptable a la falta de materiales manipulativos.

La idea surgi6 viendo la trama existente en la barandilla del pescante de Agulo,

formada por tramos cuadrados que enmarcan una serie de elementos de refuerzo,
formando 8 triangulos rectangulos isésceles de la misma superficie, que ha servido
de base para construir un material manipulable, facilmente transformable en grafico,
que permite el estudio de casi todos los contenidos, relacionados con las fracciones

gue se imparten en Primaria.
Material manipulativo
El material creado consiste en varios estuches, segun los grupos de trabajo

gue se formen en la clase, cada uno de los cuales contiene un tablero o pizarra de

carton y diferentes fichas de cartulina plana que se describen a continuacion.
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v Un tablero (en metacrilato transparente para poder ser utilizado en un
proyector de transparencias) o de carton manipulable formado por tres o
cuatro unidades cuadradas divididas con distintos colores en 1/2, 1/4, 1/8 y
1/16:

Esta misma pizarra se elaboré en tablero borrable y soporte de madera con

una dimensién de 40 cms x 40 cms para operar con marcador y borrador.

v" Tres cuadradas de 10 cm de lado, de color azul marino.

v' Seis triangulos que representan la fraccion %2, de color amarillo.

h=14.1 Cm
C=10Cm

C=10Cm

v Doce tridangulos que representan la fraccion 1/4 de color rojo.

C=7cm
h=9,8cm
C=7cm
43
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v Veinticuatro triangulos que representan la fraccion 1/8, de color verde.

h=7cm

C=5cm
C=5cm
v Cuarenta y ocho triangulos que representan la fraccion 1/16, de color azul
claro.
C=3.5cm
h=5cm
C=3.5cm

Ademas de estas fichas de cartulina plana y pizarra entregada a cada par de
estudiantes se ha disefiado sobre el tablero borrable otra pizarra de contextura

semejante a la pizarra borrable entregada a los estudiantes pero para la
interpretacion general del aula.

5. FORMULACION DE HIPOTESIS Y VARIABLES

5.1 HIPOTESIS

H, = La implementacion del recurso didactico de los pescantes incrementa

la comprension del concepto de fraccionario en los estudiantes de

grado cuarto primaria de la instituciéon educativa Fundadores.

H,= La implementacion del recurso didactico de los pescantes no

incrementa la comprension del concepto de fraccionario en los

estudiantes de grado cuarto de la institucién educativa Fundadores.
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5.2 VARIABLES

Variable independiente: recurso didactico de los pescantes.

Variable dependiente: Concepto de Numeros fraccionarios en educacion primaria.

Cuadro de operacionalizacién de la variable

del conjunto de
caracteristicas
gue poseen las
fracciones y su
introduccion

operativa.

clasificar las
fracciones segun
los diferentes
tipos en propias,
impropias,

unitarias y mixtas.

Variable Definicion conceptual Dimensiones Valor Indicadores Esc. de Med.
Concepto de | Conjunto numérico Cognitiva: Los valores de |e Representar
numeros asociado a la Entendida trabajo seran cantidades Ordinal
fraccionario | interpretacion de como la con base en fraccionarias
situaciones en contexto capacidad escalas desde situaciones
que permiten describir, conceptual que | nominalesy en contexto y su
representar, ordenar y alcanzan los ordinales. proceso
clasificar fenomenos estudiantes en reversible.
reales alusivos a las el dominio
fracciones positivas. comprensivo e Reconocer y Ordinal

pdfMachine

A pdf writer that produces quality PDF files with ease!

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across

nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.

Get yours now!

45


http://www.pdfmachine.com?cl

Cuadro de operacionalizacién de la variable

Variable Definicion conceptual Dimensiones Valor Indicadores Mediciéon

e Reconocer y
generar fracciones
gue sean Ordinal
equivalentes en
situaciones
problémicas
simples.

e Establecer la
relacion de Ordinal
equivalencia que
existe entre
situaciones que
manejan
cantidades

fraccionarias.

El cuadro 1 relaciona la operacionalizacion de la variable dependiente como introduccién a los parametros a tener

en cuenta en efecto de la recoleccion de la informacion.
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6. METODOLOGIA PROPUESTA
6.1 TIPO DE ESTUDIO

La investigacion fue de tipo experimental y describe la incidencia que genera la
herramienta didactica de los pescantes en los procesos de ensefanza
aprendizaje desarrollados para la comprension de los conceptos fraccionarios.
Este estudio se ejecuté en varios momentos, el primero que se dedica a conocer
los presaberes que manejan los estudiantes de cuarto grado de la LE
Fundadores de Montenegro Quindio, un segundo donde se intervienen los
estudiantes con la herramienta pescante regulados por una guia de observacion
y un control de procesos plasmado en el planteamiento de cuatro indicadores.
Por ultimo el analisis comparativo descriptivo de los resultados obtenidos con la

implementacion de la propuesta pescante.

El disefio del estudio es de origen cuasiexperimental ya que se trabajo con dos
grupos de 20 estudiantes cada uno elegido en forma no aleatoria o
indirectamente aleatoria, uno experimental y el otro de control, en ambos se toma
la primera medicién por medio de un pretest, se aplica la propuesta "X
pescante en el grupo Experimental y por ultimo se realiza la medicion de cambios
obtenidos a través del Postest, esta estructura es planteada por “Briones (1996)
en su primer tipo especifico y se describe a continuacion:

E: 01 X 02

C:03-04
De donde
E: experimental C: control X=introduccion de la v. independiente

0= mediciones “‘pretest " y "Postest .

* BRIONES GUILLERMO. Metodologia de la investigacion cuantitativa en las ciencias sociales, modulo 3.
En: especializacion en teoria, métodos y técnicas de investigacion social, Icfes, Bogota Colombia, Pag. 44,
1996.
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6.2 POBLACION Y MUESTRA

La investigacion tuvo como objeto de estudio un grupo de estudiante de grado
cuarto de primaria de la institucion educativa Fundadores ubicada en el municipio
de Montenegro en el departamento del Quindio. El conjunto de nifios fue de 40
estudiantes con edades que oscilan entre los 8 y los 12 afos. Estos nifios se
dividiran en dos grandes grupos en forma aleatoria indirecta tomando la lista del
grado al cual pertenecen y separando de a dos estudiantes, uno del inicio y otro
del final para el grupo experimental, la siguiente pareja para el control y asi hasta
distribuir la totalidad de educandos, sin tener en cuenta la no asistencia a clase
en el dia de la distribucion y menos el manejo permisivo o subjetivo en la

conformacion de los grupos.

Es asi que estos 40 estudiantes se convierten en la muestra operativa del
estudio, a pesar de contar con una poblacién de 120 estudiantes en grados
cuarto, el resto se encuentra supeditado a la orientacién de diferentes docentes
gue no manejan dentro de su campo profesional a las matematicas como area
base de formacion, con lo cual se pueden llegar a convertir en ““variables
intrusas fuentes de invalidacién interna™ como lo determinan Campbell y Stanley
(1966, 1973), Campbell (1975).

Cabe destacar que dicha muestra se caracterizé por un conjunto de estudiantes
de género masculino, con base en las orientaciones por grupos segun su género
gue son politica educativa dentro de la institucion educativa los Fundadores. Otra
caracteristica es la capacidad de relaciéon que manejan los estudiantes con
diferentes docentes y sus particulares metodologias, ya que el desarrollo
académico se orienta bajo la dinamica del plan area (cada area fundamental la

orienta determinado docente en lo posible especializado).

-

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

6.3 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Las técnicas utilizadas para la recoleccion de la informacién del estudio fueron
dos en primer medida, el pretest y el postest que figuran en el anexo 1 con
estructuras semejantes que difieren en cuanto a la profundidad conceptual a
modo de taller aplicativo, que seran de trascendental importancia en el aporte de
informacién base, para el analisis descriptivo de orden mas cuantitativo pero con

algunos momentos cualitativos.

En cuanto a la elaboracién del pretest y postest que se aplicaron en el estudio,
cuentan con una estructura conceptual apoyada en informacion secundaria (ya
elaborada) construida por el Ministerio de Educacion Nacional “M.E.N.” en
convenio con el Instituto Colombiano para el fomento de la Educacion Superior
"ICFES” quienes elaboraron las pruebas Saber en matematicas para grados

tercero y quinto en los afios 2002 y 2003, publicadas estas en la pagina

www.Icfes.gov.co y en www.mineducacion.gov.co y siendo validadas para ser

aplicadas en la medicién de la calidad educativa de los estudiantes en Colombia.

Tanto el pretest como el postest contaron con una arreglo de nueve preguntas a
fines a la tematica de la fracciones y una estructura de solucion de seleccion
multiple con Unica respuesta. Identificando en ambos un conjunto de
caracteristicas acorde a los indicadores desarrollados que caracterizaremos a

continuacion:

Los primeros items parten del analisis representativo de situaciones verbales o
graficas para ser expresadas en forma simbdlica y viceversa, en un inicio con
cantidades que aun parezcan ser representaciones racionales solo describen

situaciones discretas dentro del mismo conjunto natural.
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Luego se hace la introduccion al conjunto de numeracion racional “Fracciones
positivas® y desde alli se pide que identifiquen y representen situaciones que
involucren cantidades fraccionarias, reconozcan cuando una es mayor o menor
gue otra, realicen comparaciones y establezcan relaciones de equivalencia entre

cantidades fraccionarias.

Otra fuente base para la construccidn del postest fueron los planteamientos
realizados por Llinares y Sanchez (1999) y Chamorro (2003), mas aun teniendo
en cuenta que los planteamientos realizados en las pruebas saber son un poco
limitados en cuanto no son desarrolladas especificamente en fracciones, sino
gue evaluan en conglomerado la tematica tratada por conjunto de grados de

primaria.

El segundo instrumento a utilizar bajo el disefio experimental fue la observacion
directa, centrando su uso inmediato en la implementacién de la herramienta
didactica de los pescantes, dentro de las diferentes secciones que se
desarrollaron con los educandos, con la finalidad de registrar los datos
representativos que ofrece el tratamiento de los indicadores y que ayuden a

potenciar la dimension de trabajo de la variable dependiente.

El manejo de la observacién directa contdé con una rubrica base de seguimiento
en una guia de observacion relacionada en el anexo1, con la cual se ordend en
forma estructurada y secuencial el conjunto de factores registrados como
cualidades en el desarrollo conceptual de los indicadores en la comprension del
concepto de fraccionario positivo: representacion y proceso reversible,

comparacion, orden y relacion de equivalencia.

La Guia de observacion incluyo en su estructura varias columnas en las que se
destacaron el conjunto de indicadores de la variable dependiente, un registro

numérico de la seccion de trabajo, la fecha de desarrollo, la sigla asignada a

=
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cada uno de los grupos analizados y una celda para describir las caracteristicas
procedimentales del estudio, combinada con unos espacios donde se describan
las preguntas y procedimientos que se plantean y los resultados expresados por
los estudiantes. Estos resultados se dieron a partir del desarrollo cooperativo en
parejas de estudiantes utilizado en la implementacion de la herramienta
pescante. Complemento a esto se desarrollaron cuatro (4) ejercicios a modo de
talleres individuales al grupo experimental y al grupo control acordes al desarrollo
de cada uno de los indicadores de variable, recalcando que hacen parte de un

proceso secuencial en donde abordar el segundo ya implicé culminar el primero.

Ya reconocidos los instrumentos de recoleccion de informacién utilizados en este
estudio pasemos ahora a realizar una descripcion mas puntual de cada uno de
ellos asociados los tres momentos ejecutados en el desarrollo de Ila

investigacion.

6.4 MOMENTOS METODOLOGICOS

En el primer momento dentro de la aplicacion del pre-test al grupo experimental y
al control se identificaron los factores que permitieron reconocer el estado de las
concepciones previas que manejan los estudiantes que fueron intervenidos en la
propuesta en relacion al manejo e interpretacion de las fracciones; contando asi,
con un nivel de conocimientos definido que permite identificar el nivel
comprensivo que sobre fraccionarios positivos manejan los estudiantes y al
tiempo reconocer el punto de partida de introduccion de las mismas con la

implementacién de la herramienta didactica de los pescantes.

El reconocimiento de los pre-saberes de los educandos dio pie para poder hablar
de conjuntos equiparables de caracteristicas semejantes y asi poder
aproximarse con mayor propiedad a la confirmacion de los resultados que

entregd con la aplicacion del postest, eliminando la amenaza en el factor de

L
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validez Interna que no permita dudar de que las descripciones realizadas son

fruto directo de la implementacién de la herramienta.

Como un segundo momento desarrollado se dio la implementacién de la variable
independiente con el recurso de los pescantes como herramienta didactica. Su
aplicacion fue tan solo en el grupo experimental, mientras eso, el grupo control

trabajo bajo una dinamica pedagogica tradicional de aula.

La intervencion de la variable independiente se realizé apoyada en una
pedagogia constructivista ajustado a un modelo cooperativo, en donde los
estudiantes desarrollan los indicadores de variable en grupos de dos, siendo
ellos quienes con un conjunto limitado de instrucciones que daba el docente
armaban las nociones conceptuales tratadas, realizando al tiempo un proceso de
desordenacion y nueva ordenacion conceptual llamado proceso de equilibracion
por Piaget (1978), el cual lo relaciona como la vinculacién de nuevos esquemas
de aprendizaje que deben ser reconocidos, comparados y replanteados por los

estudiantes hasta alcanzar la nueva estructura conceptual.

El desarrollo conceptual con el grupo control de esta segunda fase se aplicoé en
dos etapas basicas que parten de la exposicion magistral de los conceptos
relacionados con la fraccién y bajo una secuencia de desarrollo se implementé
en forma practica su ejercitacion, dando soporte a este desarrollo tedrico —
practico el analisis reflexivo de situaciones reales de aplicacion donde se

utilizaron los conceptos aprendidos.

Durante la aplicacion de la propuesta en el grupo experimental como el
desarrollo tradicional con el grupo control, se aplicaron un conjunto de talleres
evaluativos terminados cada uno de los indicador propuestos en relacién con la
comprension de las fracciones que permitieron describir los hechos que

caracterizan la comprension de las fracciones.
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En una tercer momento se aplico un pos-test a ambos grupos (experimental y
control) con caracteristicas afines al primero, pero con una mayor profundidad
conceptual ya que con el se midié el dominio de los estandares propuestos a los
estudiantes de grado cuarto de la |I. E Fundadores, apoyados en los

planteamiento curriculares nacionales.

El objetivo de este pos-test fue medir luego de su aplicacion el efecto que
representa la intervencién de la herramienta didactica de los Pescantes sobre el
proceso de aprendizaje de las fracciones positivas, describiendo el conjunto de
cambios representativos observados con base en la informacién ofrecida en el
pre-test, analizando al tiempo los cambios ostentados entre el grupo control y el

experimental.

6.5 ANALISIS DE LA INFORMACION Y RESULTADOS

Centrando interés en el objetivo principal que representa esta investigacion que
consiste en potenciar la comprension del concepto de fraccionario en los nifios
de grado cuarto de primaria y teniendo como referencia las caracteristicas que
poseen los instrumentos de recoleccion de informacion, el andlisis de los datos

tiene momentos tanto cuantitativos como cualitativos.

El analisis del pretest se desarrollo tanto en el grupo experimental como en el
grupo control, ambos con base en la descripcion de respuestas correctas e
incorrectas segun las diferentes categorias de cada uno de los items de la
prueba, analizados también desde el perfil cualitativo con el apoyo de las

descripciones procedimentales que desarrollaron los estudiantes.

Cada uno de los items del pretest y postest manejan una categorizacion en

cuatro posibles valores a los cuales se le asigna un letra de la A ha D, teniendo

=
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como solucién una Unica respuesta y siendo esta la fuente cuantitativa de
recoleccion de informacion. Cabe tener en cuenta que se dieron otras dos
posibles categorias que hacen parte de los datos perdidos y se relacionan con
SR y MV que indican que en algunas ocasiones no respondieron a alguna(s)

pregunta(s) o que marcaron varias lo cual anulaba la respuesta.

Previo a la aplicacion del pretest se desarrollo un momento que podria
considerarse de acondicionamiento, bajo el cual, se generan estadios que
entrelazan la capacidad cognitiva y la afectiva de los estudiantes y al tiempo se
crea la predisposicion necesaria para recibir las instrucciones operativas a la
posterior presentacion de la prueba. En este acondicionamiento se reevaluaron
las tematicas tratadas por los educandos en el grado anterior y se ubica un poco
con dos o tres representaciones basicas en el tablero en la tematica bajo la cual

luego fueron medidos.

En el analisis de los datos tanto del pretest como del postest se centré el interés
sobre cada uno de los indicadores que se desarrollaron en la aplicacion de la
herramienta pescante, referentes directos en la caracterizacion descriptiva de
los procesos de ensefianza aprendizaje alcanzados en la comprensiéon de las

fracciones.

El conjunto de procedimientos desarrollados y analizados que dan a conocer los
hechos significativos que ayudan a potenciar la comprensién del concepto de
fraccionario en los estudiantes del grupo experimental y comparativos entre este

y el grupo control son relacionados a continuacion.

)
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6.5.1 ANALISIS PRETEST GRUPO EXPERIMENTAL

El primer analisis de los datos que hace alusion a la aplicacion del pretest se
realizé con el apoyo del paquete estadistico Spss y con base en el se expone la
tabla 1 en donde se relaciona una matriz de datos general sobre el pretest con
los 20 casos (estudiantes) del grupo experimental que relaciona las respuestas
dadas a cada uno de las 9 preguntas planteadas, resaltando en color las

correctas en cada caso.

Matriz de datos

| X1 | X2 | X3

W<

7 8 | X9

O>w

elellviiell*ieNwily

N10
N11
N12
N13
N14
N15
N16
N17
N18
N19
N20

Tabla 1_Matriz de datos del grupo experimental en la aplicacion del pretest.

O>>UD>OU%UD>U>>>>>%

oo!ooooomol
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Dentro del analisis de los datos se presentan las tablas de frecuencias con sus

respectivos graficos de barras que relacionan los resultados por opcién a cada
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una de las categorias relacionadas con las variables del pretest en forma
cuantitativa, complementando este con una descripcion cualitativa de los hechos

al final de la exposicion de los resultados cuantitativos.

Tablas de frecuencia por items del pretest del grupo experimental

X1: Un tendero necesita poner su nevera a una temperatura de 3 grados centigrados

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos CORRECT
A 6 30,0 30,0 30,0
3°Cy1/2 1 5,0 5,0 35,0
2°C 10 50,0 50,0 85,0
2°Cy1/2 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

CORRECTA

3°Cy 1/2

2°Cy 1/2

Frecuencia
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X2: El par de figuras cuya superficie tiene el mismo tamafio es

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos LA2YLA4 8 40,0 40,0 40,0
LA3YLA4 9 45,0 45,0 85,0
Correcta, LA1YLA3 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

LA2Y LA 4

LA3Y LAA4

Correcta, LA 1Y LA

(o} 2 4 6 8 10

Frecuencia

X3: A Saul le pagaron con 5bll $5000 + 6bl1$2000 + 2m $1000 + 2m $500 y quiere ahorrar la
Mitad.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos mitad billetes y
. 9 45,0 45,0 45,0
mitad monedas
los billetes
2 10,0 10,0 55,0
solamente
Los billetes de
$5000 y
4 20,0 20,0 75,0
Monedas de
$500
Correcta 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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mitad billetes y mit

los billetes solamen

Los billetes de $500

Correcta

Frecuencia

X4: Una empresa produce 290 jabones, si se empacan en estuches de 4 jabones, ;cuantos salen?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 70 estuches y no
5 25,0 25,0 25,0
sobra nada
Correcta, 72
estuches y 1 5,0 5,0 30,0
sobran 2
74 estuches y no
6 30,0 30,0 60,0
sobra
76 estuches y
8 40,0 40,0 100,0
sobran 4
Total 20 100,0 100,0
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X5: Dados los datos de la tabla sobre el deporte que practican 15 personas, determinar:

70 estuches y no sob

Correcta, 72 estuche

74 estuches y no sob

76 estuches y sobran

Frecuencia
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1/3 practican
3 15,0 15,8 15,8
baloncesto
2/3 practican futbol 3 15,0 15,8 31,6
Correcta,10/15
i 10 50,0 52,6 84,2
practican futbol
4/15 practican
3 15,0 15,8 100,0
baloncesto
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Marco varias 1 5,0
Total 20 100,0
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1/3 practican balonc

2/3 practican futbol

Correcta,10/15 pract

4/15 practican balon

Do
o
(oo
5

o 2 12

Frecuencia

X6: grafica circular que representa los datos presentados en la tabla es:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Correcta 13 65,0 65,0 65,0
Incorrecta 4 20,0 20,0 85,0
Incorrecta 1 5,0 5,0 90,0
Incorrecta 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Correcta
Incorrecta
Incorrecta
Incorrecta

0 2 a 6 8 10 12 14

Frecuencia
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X7: Dada una figura sombreada la mitad identificar otra que sea equivalente

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos sombreada 3/8 1 50 53 53
Sombreada 1/2 8 40,0 42,1 47,4
Sombreada 1/3 9 45,0 47,4 94,7
Sombreada
menos de la 1 5,0 5,3 100,0
mitad
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Marco varias 1 5,0
Total 20 100,0
sombreada 3/8
Sombreada 1/2
Sombreada 1/3
Sombreada menos de |
0 2 4 6 8 10
Frecuencia
X8: cudl de las siguientes expresiones representa la chocolatina que sobr6?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Correcta,
2 10,0 10,0 10,0
714
1/2 5 25,0 25,0 35,0
3/4 10 50,0 50,0 85,0
4/3 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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Correcta, 7/4

1/2

3/4

4/3

o
[oF
(oo
&

(0] 2 12

Frecuencia

X9: Cuando se toma 1/3 de los 7/4 de la chocolatina que sobré, su representacion es:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1/3-3/4 9 42,9 47,4 47,4
Correcta, 7/4-(1/3 X 3/4) 2 9,5 10,5 57,9
714 -1/3 2 9,5 10,5 68,4
(4/13 X3)-4/3 6 28,6 31,6 100,0
Total 19 90,5 100,0
Perdidos Sin Respuesta 2 9,5
Total 21 100,0

1/3-3/4

Correcta, 7/4-(1/3 X

7/4 -1/3

(4/3 X 3) - 4/3

o 2 4 6 8 10

Frecuencia
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Dentro de la aplicacion del pretest al grupo experimental en el item 1 se logra
percibir que tan solo un 30% identifican el lugar sobre el cual se ubican los 3°C
de temperatura en forma grafica y que a pesar de ser una representacion entera,
los estudiantes confunden la posicidn correcta debido a los grados intermedios
que existen entre una posicion y la otra. Una confusién notable al responder este
item es cuando en cerca de un 50% los estudiantes escogen la opcion C que
representa 2°C y que no tendria ninguna relacion con 3°C que es lo solicitado en
el enunciado y en donde las particiones intermedias no son representativas en la

toma de decision.

El items #2 en donde por medio de areas se busca establecer la relacion de
equivalencia en forma indirecta grafica entre dos figuras, muestra que en tan solo
un 15% aproximadamente logra comprender dicha relacion, lo que implica que
para el estudiante no es facil identificar figuras representativas o equivalentes,
que traducido a la propuesta que hace Piaget en la psicogénesis de la mente del
nifio, el estudiante no maneja el principio de conservacién ya que se alteran las
caracteristicas del objeto e inmediatamente se da en el, un estado de
desequilibrio bajo en cual no admite ni comprende un cambio que lleve a la

misma representacion.

Por otro lado los items 6 y 7 en donde se pide establecer una relacion directa
entre una situacién o grafica con otra gréfica los estudiantes interpretan mejor la
situacion, reflejado en un 65% y un 40% respectivamente, mostrando que hay
una mejor comprension cuando la situacién se desarrolla en un contexto de
aplicacion, aunque de igual manera den prioridad en su comprensién aun
razonamiento mas légico de los hechos que a un fraccionamiento real, obtenido
a partir del analisis de la situacion problémica como ocurre en el punto 8 en
donde en forma puntual se pide una representacion fraccionaria de los hechos y

los estudiantes en un 90% responder en forma inadecuada, lo que indica que

-
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para ellos no es claro como se realiza un fraccionamiento y mas aun la relacion

inicial entre cantidades fraccionarias de la parte y el todo.

Lo anterior se deduce también ya que en el desarrollo del item 5 que esta ligado
al planteamiento del item 6, se refleja que a partir de la comprension de una tabla
de datos en funcion de representar una cantidad fraccionaria, los estudiantes
asertivos en esta caso disminuye a un 47,6%, que relacionado en la siguiente
tabla #2 de contingencia para los items 5 y 6 muestra una disminuciéon de un

10% de las respuestas asertivas del item 5 comparadas con las del item 6.

&)
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Tabla de contingencia Dados los datos de la tabla sobre el deporte que practican 15 personas, determinar * grafica circular que representa los

datos presentados en la tabla es:

gréfica circular que representa los datos
presentados en la tabla es:
Correcta Incorrecta | Incorrecta | Incorrecta Total
Dados los datos de la tabla  1/3 practican baloncesto Recuento 2 0 0 1 3
sobre el deporte que % de Dados los datos de
practican 15 personas, la tabla sobre el deporte
) ) 66,7% ,0% ,0% 33,3% 100,0%
determinar que practican 15 personas,
determinar
2/3 practican futbol Recuento 2 1 0 0 3
% de Dados los datos de
la tabla sobre el deporte
. 66,7% 33,3% ,0% ,0% 100,0%
gue practican 15 personas,
determinar
Correcta,10/15 practican Recuento 9 1 0 0 10
futbol % de Dados los datos de
la tabla sobre el deporte
) 90,0% 10,0% ,0% ,0% 100,0%
gue practican 15 personas,
determinar
4/15 practican baloncesto Recuento 0 1 1 1 3
% de Dados los datos de
la tabla sobre el deporte
) ,0% 33,3% 33,3% 33,3% 100,0%
que practican 15 personas,
determinar
Total Recuento 13 3 1 2 19
% de Dados los datos de
la tabla sobre el deporte
) 68,4% 15,8% 5,3% 10,5% 100,0%
que practican 15 personas,
determinar
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Un estadistico que apoya la relacion entre los items 5 y 6 dentro de analisis de las
respuestas es la prueba de chi-cuadrado de Pearson relacionada en la tabla # 3
en la cual se refleja un nivel de significacién de 0.113, el cual como tiende a cero
indica que existe una remota posibilidad de que las variables sean independientes
e indica que estan relacionadas con un margen de error representado en un nivel

de confianza cercano al 95%.

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 14,2582 9 , 113
Razén de verosimilitud 15,104 9 ,088
N de casos validos 19

a. 15 casillas (93,8%) tienen una frecuencia esperada inferior a
5. La frecuencia minima esperada es ,16.

Tabla # 3_Prueba chi-cuadrado para los items 5 y 6 del pretest experimental.

Se genera asi una conclusion que demuestra que dentro del proceso de las
etapas concretas al estudiante se le deben presentar las situaciones problemas
desde acontecimientos reales asociados a representaciones graficas y por ultimo

a un lenguaje escrito o simbdlico.

Los items restantes relacionan la capacidad operativa de los estudiantes en
funcion de fraccionamientos enteros que implican inicialmente el desarrollo
operativo basico y luego extraer algunas expresiones fraccionarias simples. Los
resultados para estos casos muestran que los estudiantes cuentan con carencias
significativas en el desarrollo de procesos operativos mas aun cuando se trata de
realizar divisiones ya que en el item #4 tan solo cerca a un 5% de los estudiantes
responden en forma acertada, mientras que en el item #3 aumenta este porcentaje
aun 25% que a pesar de no ser representativo muestra que los estudiantes
manejan mejores habilidades para realizar multiplicaciones que para dividir en

forma basica.
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Un factor que cabe indicar dentro de la aplicacion del pretest a este grupo
experimental, es que a pesar del conjunto de orientaciones claras que se les dio
para responder la prueba y el proceso de ambientacion que se realiza, los
estudiantes manejan un intervalo de datos perdidos entre el 0 y 9.5% el cual se
relaciona en la tabla #4, siendo las preguntas 5 y 9 los items con mayor margen
de error, debido esto a dejar respuestas sin marcar 0 en ocasiones el proceso
inverso marcar mas de una de las posibles, el cual se busca disminuir con la

intermediacion de la propuesta en el desarrollo del postest.

Estadisticos univariados

Perdidos

Recuento | Porcentaje

X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9

20
20
20
21
19
20
20
20
19

N P P R N O R R

4,8
4,8
4,8

,0
9,5
4,8
4,8
4,8
9,5

Tabla #4_Anadlisis de valores perdidos del pretest en el grupo experimental.
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6.5.2 ANALISIS PRETEST GRUPO CONTROL

De manera similar al analisis desarrollado en el pretest con el grupo
experimental ahora se analizan los resultados dados con el grupo control. Las
celdas sombreadas de la tabla 5 representan las respuestas correctas por opcion
de este grupo de estudiantes.

Matriz de datos

OOOOOWO!

WIOIOIOIO|TT

(@]

O O> W > > >

N20 | D

Tabla # 5_ Matriz de datos del grupo control en la aplicacién del pretest

@]
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Tablas de frecuencia por items del pretest del grupo Control

X1: Un tendero necesita poner su nevera a una temperatura de 3 grados centigrados

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia @ Porcentaje valido acumulado
Validos CORRECTA 7 35,0 36,8 36,8
3°Cy1/2 2 10,0 10,5 47,4
2°C 8 40,0 42,1 89,5
2°Cy 1/2 2 10,0 10,5 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Marco varias 1 50
Total 20 100,0
CORRECTA
3°Cy 1/2
2°Cy 1/2
0 10 20 30 40 50
Porcentaje
X2: El par de figuras cuya superficie tiene el mismo tamafo es
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos LA1YLAZ2 4 20,0 21,1 21,1
LA2YLA4 5 25,0 26,3 47,4
LA3YLA4 7 35,0 36,8 84,2
Correcta, LA1Y LA 3 3 15,0 15,8 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sin respuesta 1 5,0
Total 20 100,0
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LA1YLA2

LA2Y LA A4

LA3Y LA A4

Correcta, LA 1Y LA

Porcentaje

40

X3: A Saul le pagaron con 5bll $5000 + 6blI$2000 + 2m $1000 + 2m $500 y quiere ahorrar la mitad
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Porcentaje = Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos mitad billetes y
. 4 20,0 22,2 22,2
mitad monedas
los billetes
2 10,0 11,1 33,3
solamente
Los billetes de
$5000 y
7 35,0 38,9 72,2
Monedas de
$500
Correcta 5 25,0 27,8 100,0
Total 18 90,0 100,0
Perdidos Marco varias 1 5,0
Sin respuesta 1 5,0
Total 2 10,0
Total 20 100,0
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mitad billetes y mit

los billetes solamen

Los billetes de $500

Correcta

(3 10 20 30 40 50

Porcentaje

X4: Una empresa produce 290 jabones, si se empacan en estuches de 4 jabones, ;cuantos salen?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos 70 estuches y no sobra
1 5,0 53 53
nada
Correcta, 72 estuches y
3 15,0 15,8 21,1
sobran 2
74 estuches y no sobra 4 20,0 21,1 42,1
76 estuches y sobran 4 11 55,0 57,9 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos MV 1 5,0
Total 20 100,0

70 estuches y no sob

Correcta, 72 estuche

74 estuches y no sob

76 estuches y sobran

O- 10 20 30 40 50 60 70

Porcentaje
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X5: Dados los datos de la tabla sobre el deporte que practican 15 personas, determinar

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1/3 practican
4 20,0 22,2 22,2
baloncesto
2/3 practican futbol 1 5,0 5,6 27,8
Correcta,10/15
) 9 45,0 50,0 77,8
practican futbol
4/15 practican
4 20,0 22,2 100,0
baloncesto
Total 18 90,0 100,0
Perdidos Sin respuesta 2 10,0
Total 20 100,0
1/3 practican balonc
2/3 practican futbol
Correcta,10/15 pract
4/15 practican balon
é 10 20 30 40 50 60
Porcentaje
X6: Grafica circular que representa los datos presentados en la tabla es:
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Correcta 9 45,0 47,4 47,4
Incorrecta 2 10,0 10,5 57,9
Incorrecta 5 25,0 26,3 84,2
Incorrecta 3 15,0 15,8 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Marco
. 1 5,0
Varias
Total 20 100,0
2
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Correcta

Incorrecta

Incorrecta

Incorrecta

o 10 20 30 40 50

Porcentaje

X7: Dada una figura sombreada la la mitad identificar otra que sea equivalente

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos sombreada 3/8 1 5,0 53 5,3
Sombreada 1/2 8 40,0 42,1 47,4
Sombreada 1/3 6 30,0 31,6 78,9
Sombreada
menos de la 4 20,0 21,1 100,0
mitad
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Marco varias 1 5,0
Total 20 100,0

sombreada 3/8

Sombreada 1/2

Sombreada 1/3

Sombreada menos de |

) 10 20 30 40 50

Porcentaje
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X8: Cual de las siguientes expresiones representa la chocolatina que sobr6?

X9: Cuando se toma 1/3 de los 7/4 de la chocolatina que sobro, su representacion es:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Correcta, 7/4 3 15,0 15,8 15,8
1/2 3 15,0 15,8 31,6
3/4 5 25,0 26,3 57,9
4/3 8 40,0 42,1 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Marco varias 1 5,0
Total 20 100,0
Correcta, 7/4
1/2
3/4
4/3
0 10 20 30 40 50
Porcentaje
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos 1/3-3/4 8 40,0 50,0 50,0
Correcta, 7/4-(1/3
X 3/4) 1 5,0 6,3 56,3
714 -1/3 5,0 6,3 62,5
(4/13 X 3)-4/3 6 30,0 37,5 100,0
Total 16 80,0 100,0
Perdidos Sin Respuesta 4 20,0
Total 20 100,0
pdfMachine
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1/3-3/4

Correcta, 7/4-(1/3 X

7/4 -1/3

(4/13 X 3) - 4/3

[¢] 10 20 30 40 50 60

Porcentaje

Los resultados encontrados en los estudiantes del grupo control dentro de la
aplicacion del pretest no distan mucho de los obtenidos con el grupo experimental,
los items relacionados con representaciones graficas en funcion de cantidades
enteras y fraccionarias como lo son el 1, 2, 6 y 7 muestran estar todos por debajo
del 45% vy al igual que con el grupo experimental, el items que mas respuestas
equivocadas tiene es el #2 en el cual los estudiantes manifiestan un proceso de
desequilibrio en la etapa de conservacion al determinar el area o superficie de
igual tamafio que manejan dos graficas. En relacidén a los items 6 y 7 que son
representaciones directas de cantidades fraccionarias sedan los mejores
resultados con porcentajes del 45% y 40% que a pesar de estar por debajo del

promedio muestran el mas alto grado de comprensién en la prueba.

Los items relacionados con el proceso operativo, inicialmente con cantidades
naturales para representar en ultima instancia alguna situacién fraccionaria o los
ejercicios de operatividad basica con fracciones muestran resultados bajos y entre
ellos el mas representativo es la situacién problema enmarcada en el deporte que
practican con un 45% de respuestas acertadas.
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El analisis de datos perdidos en el grupo control se dan en la tabla 6 y nos
muestran que el margen de error comparado con el grupo experimental aumenta,
el intervalo de datos perdidos oscila entre 0% y un 20%, los items 3 y 5 alcanzan
un 10% de datos perdidos y la pregunta 9 representa 4 respuestas incorrectas, lo
cual acumula un 20% que es un porcentaje notablemente representativo que
elimina validez al nivel de confianza de trabajo con los datos y que en caso
puntual con esta pregunta muestra un notable desconocimiento por parte de los

estudiantes.

Estadisticos univariados

Perdidos
N Recuento | Porcentaje
X1 19 1 5,0
X2 19 1 5,0
X3 18 2 10,0
X4 19 1 5,0
X5 18 2 10,0
X6 19 1 5,0
X7 19 1 5,0
X8 19 1 5,0
X9 16 4 20,0

Tabla #6_Anadlisis de valores perdidos del pretest en el grupo Control.

La relacion comparativa entre el grupo experimental y el grupo control muestra
indices de resultados con grandes semejanzas, ambos con tendencia a la
carencia de una buena formacion en los presaberes que al momento deberian
desarrollar como base competente en matematicas; ademas, se reflejan
debilidades notables en el desarrollo operativo basico con un énfasis mayor en los

algoritmos de multiplicacion y division.

En general, los estudiantes cuentas con unas nociones o presaberes bastante

limitados desde su formacion cognitiva y comprension nocional, enmarcado en la

ks
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realizacién de ejercicios que impliquen particiones o representaciones simples de
situaciones que comunmente hacen parte de su lenguaje cotidiano y vivencias
diarias. También dentro de esta aplicacion es fundamental destacar la poca
capacidad interpretativa y lectora que manejan los estudiantes al afrontar la
solucion de una situacién problema ya sea desde lo real, lo grafico o cuando se

expresan en forma simbdlica.

Es asi que podemos concluir que al dar una medicion de la comprensidén que
manejan los estudiantes sobre cada uno de los diferentes indicadores a analizar
en la aplicacion de la propuesta, se cuenta con una formacion en fracciones muy
deébil, limitada solo a reconocer cuando y bajo que condiciones se usa este tipo de
cantidades y en una baja comprension las formas de lectura o escritura, que
hacen necesario que en la implementacién de la propuesta se de como punto de
partida desde el campo introductorio de las mismas sin omitir ningun proceso.

Dando secuencia al proceso aplicativo de la propuesta Pescantes con la finalidad
de potenciar la comprension de las fracciones en los estudiantes de grado cuarto,
se hace referencia ahora al analisis comparativo entre el grupo control y el grupo
experimental en cada uno de los indicadores de la variable mediados por el
desarrollo de la propuesta utilizando metodologias diferentes. La propuesta
aplicada al grupo experimental con un enfoque constructivista activo como ya se
indico al enunciar los instrumentos de recoleccion de informacién y por otro lado el

desarrollo de una ensefanza tradicional aplicada al grupo control.

6.5.3 ANALISIS DE RESULTADOS DE LOS TALLERES APLICATIVOS AL
GRUPO EXPERIMENTAL Y CONTROL

El conjunto de indicadores seran analizados uno a uno destacando sobre ellos en
forma cuantitativa los resultados obtenidos en los talleres evaluativos por indicador
y describiendo al final de cada uno de ellos en forma cualitativa las caracteristicas

mas representativa, comparando luego los resultados entre la aplicacion pescante

v,
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al grupo experimental y la ensefianza tradicional al grupo control, apoyados en un
diario de campo o de observacion evidenciado en el conjunto de grabaciones de

vOz que a cada seccion se realiza en ambos grupos de trabajo.

Los talleres evaluativos se aplican luego de terminadas las secciones referentes a
cada uno de los indicadores de variable y se encuentran dentro de las guias de
desarrollo tematico de las fracciones propuesta para la implementacion de la
herramienta pescante y la desarrollada para la ensefianza tradicional en el anexo
2.

Los talleres de medicion de variables se encuentran categorizados por preguntas
gue tienen en este primer y segundo indicador estructuras diferentes acordes al
proceso metodolégico utilizado en el grupo experimental y control. El primero con
un énfasis constructivista caracterizado por el planteamiento desde situaciones
reales, representaciones graficas y por ultimo la expresion simbdlica; caso
contrario a la dinamica de trabajo del grupo control en donde la propuesta es mas
inductiva con el fin de llevar al estudiante a la comprension en forma tradicional, lo
cual implica la relacion de procesos mas tedricos, sin indagar como punto de
partida la necesidad de tratar el tema, al igual que las situaciones de aplicacion

donde inicialmente se puedan utilizar.

Casi todas las preguntas de cada taller evaluativo cuentan normalmente con
subdivisiones como por ejemplo del primero vienen 1a, b, c, d,.... Para lo cual se
cred una forma basica de relacionar esta informacién en la tabla de frecuencias
gue se acoge al numero de procedimientos correctos del total planteados en cada
item lo cual generd6 un estructura de analisis detallada en los avances y
dificultades que se presentan en la comprensién de las fracciones en ambos

grupos de trabajo.
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Los demas indicadores cuentan con talleres semejantes asumiendo que los
estudiantes pertenecientes a los dos grupos de trabajo, ya cuentan con un
reconocimiento aplicativo de las fracciones y son capaces de asumir cualquiera
de las tres etapas real, grafica o simbdlica en la solucion de una situacion

problema.

Con el objetivo de analizar los resultados obtenidos en los talleres aplicativos se
presenta ahora un analisis descriptivo de cada uno de los items desarrollados por
indicador tanto en el grupo experimental como en el grupo control.

En contraste al proceso anterior, la informacion recolectada en la guia de
observacion con el conjunto de descripciones consignadas de cada uno de los
indicadores tratados sobre las fracciones durante la implementacion de la
herramienta pescantes y el énfasis tradicional, se les dara un tratamiento mucho
mas cualitativo, describiendo con su recoleccién aspectos que permiten identificar
el conjunto de procesos que paso a paso desarrollan los educandos en su proceso
de aprendizaje, sindbnimos de avance conceptual o no dentro del proceso
potenciador en la comprension de las fracciones, que apoyado al tiempo en los
resultados anteriores se convierte en el sustento de las conclusiones que generé

este estudio.
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6.5.3.1 Indicador de variable # 1:

Representar cantidades fraccionarias desde situaciones en contexto

y Su proceso reversible.

Grupo Experimental

ftem #1: Representar en la pizarra en forma gréafica 6 situaciones fraccionarias.

Frecuencia | Porcentaje @ Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado
Validos 3 correctas 1 5,0 5,0 5,0
4 correctas 6 30,0 30,0 35,0
5 correctas 7 35,0 35,0 70,0
Todas correctas 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
. /N
Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 4,90
Mediana 5,00
Moda 5
Desv. tip. 912
Varianza 832
Minimo 3
Maximo 6
‘§ Percentiles 25 4,00
% 50 5,00
= 75 6,00

La representacion de cantidades fraccionarias con el apoyo de la pizarra pescante
muestra que de 6 situaciones por graficar en promedio son cerca a 5 las que los
estudiantes representan en forma correcta, con un margen de error o de
variabilidad cercano a una pregunta. En lo referente al nivel mas bajo en

respuestas acertadas es de tres y tan solo seda en un caso, los restantes estan

por encima con porcentajes divididos entre el 30% y el 35%.
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Teniendo en cuenta que mas del 50% de los estudiantes responden por encima de
cinco respuestas correctas de las seis propuestas en este item, se puede decir
gue la herramienta pescante interviene positivamente en el desarrollo grafico de
situaciones fraccionarias. La relacion que existe entre la media y la mediana de
este item muestra que el comportamiento de la variable se ajusta adecuadamente

al de la distribucién normal y que menos de un 4% de los estudiantes se

encuentran fuera de la primera desviacién de los datos.

ftem #2: Reconocer la fraccién que representa cada una de las 10 gréficas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos 2 correctas 1 5,0 50 5,0
3 correctas 1 5,0 5,0 10,0
4 correctas 1 5,0 5,0 15,0
6 correctas 1 5,0 5,0 20,0
7 correctas 3 15,0 15,0 35,0
8 correctas 9 45,0 45,0 80,0
9 correctas 2 10,0 10,0 90,0
Todas
2 10,0 10,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
u Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 7,30
Mediana 8,00
Moda 8
Desuv. tip. 2,105
Varianza 4,432
Minimo 2
Maximo 10
o Percentiles 25 7,00
of» 50 8,00
8 75 8,00
L
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El proceso inverso al anterior que Piaget define como reversibilidad dentro de la
caracteristica de seriacion, y que consiste en encontrar la fraccién que representa
una situacion dada en forma grafica, manifiesta que de diez planteamientos
realizados un 80% de los estudiantes responde 7 0 mas de las representaciones
en forma correcta, con un promedio igual a 7,3 preguntas aunque con un margen
de desviacién mayor equivalente a 2,1 preguntas erradas por encima o por debajo

de la media.

En un 15% de los estudiantes se presentaron resultados donde las respuestas
correctas fueron por debajo de la mitad de las planteadas, lo cual indica que
comparada con la situacién inversa, los estudiantes en algunas pocas situaciones

no comprenden la fraccién adecuada que representa una grafica.

Otro comportamiento destacable es la amplitud de trabajo que manejan los datos,
la cual es de 8 y representa la oscilacion que manejan las respuestas entre quien
menos correctas tiene y quien mas correctas tiene, justificandose asi la
variabilidad descrita anteriormente, pero a pesar de ello, el percentil 75 final
muestra que las respuestas correctas estan por encima de 7 que muestra que a
pesar de haber algunos pocos casos con dificultades, la herramienta pescante
apoya el proceso de representacion de cantidades de lo grafico a lo real y al

tiempo a lo simbdlico.

ltem #3: Representar las siguientes 5 cantidades fraccionarias y escribirlas en

Letras.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguna 2 10,0 10,0 10,0
1 correcta de 5 2 10,0 10,0 20,0
3 correctas 1 5,0 5,0 25,0
4 correctas 6 30,0 30,0 55,0
Todas Correctas 9 45,0 45,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

=
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10

Frecuencia

0,0

La relacién que describe este item indica que en un 75% de los estudiantes las

Estadisticos

Media
Mediana
Moda
Desuv. tip.
Varianza
Minimo
Maximo
Percentiles

Validos
Perdidos

25
50
75

20

3,70
4,00

1,750
3,063

3,25
4,00
5,00

respuestas correctas alcanzan o son mayores a 4 de las 5 propuestas. La media y

la mediana oscilan con valores préximos y un 45% de los estudiantes responden

en forma perfecta esta pregunta.

Particularmente un 10% de los casos analizados no desarrollan este item al
parecer por falta de comprension para su solucion o carencia de tiempo en el
desarrollo del taller aplicativo. Este hecho indica la notable variabilidad proxima a 2
preguntas

gue se da en este item, aunque poco representativa ya que 16

estudiantes responden con pertinencia a tres 0 mas situaciones.

ltem #4: Reconozca la fraccién sombreada correcta en las 4 situacion dadas en

forma grafica
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Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguna 2 10,0 10,0 10,0
1 correcta 6 30,0 30,0 40,0
2 correctas 7 35,0 35,0 75,0
3 correctas 5 25,0 25,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
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Estadisticos

8
N Validos 20
Perdidos 0
Media 1,75
Mediana 2,00
Moda 2
Desv. tip. ,967
Varianza ,934
Minimo 0
Maximo 3
. Percentiles 25 1,00
g 50 2,00
g 75 2,75
[T

El item cuarto relaciona situaciones problemitas graficas asociadas a una
representacion por medio de numeros fraccionarios muy similar a los
planteamientos presentados en el pre y pos test. Los resultados muestran que en
promedio los casos analizados no alcanzan a dos respuestas correctas de las

cuatro planteadas con una variabilidad cercana a una pregunta.

El punto medio de los datos se encuentra en dos preguntas y quien maximo
numero de respuestas correctas tiene alcanzo tres, ningun estudiante respondio
en forma correcta a estas preguntas, indicando en general que existen debilidades
notables en los procesos interpretativos de las fracciones cuando son asociados a
situaciones problémicas, ya sean presentadas en forma textual o relacionadas con

graficos que identifiquen los hechos.

Por otro lado, en un 75% de los casos las respuestas no alcanzan a ser tres
correctas de las planteadas, lo cual ratifica la débil capacidad comprensiva e

interpretativa de los estudiantes en los planteamientos problémicos.
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Analisis cualitativo indicador 1 grupo experimental

Con el fin de conocer con mayor claridad las caracteristicas mas representativas
de cada uno de los indicadores de variable desarrollados en la propuesta con
ambos grupos y apoyados en un diario de observacion se describen desde lo
cualitativo los factores que determinan las bondades y debilidades que apoyan los

resultados obtenidos en forma cuantitativa.

En el proceso inicial de identificacion de situaciones fraccionarias y asociar a ellas
una representacion grafica, fue de notable interés la implementacion de la
herramienta didactica de los pescantes ya que sirve como instrumento motivante y
genera inquietud e incita curiosidad en el como se utliza la herramienta

predisponiendo atencién al desarrollo del trabajo en el aula.

Al presentar situaciones fraccionarias reales en forma verbal y asociar estas a una
representacion grafica en la pizarra los estudiantes mostraron dificultades, sobre
todo al establecer relacion entre la parte y el todo, ya que en una pizarra de 3 0 4
unidades cuadradas no fue facil comprender que tan solo una unidad de ellas
presentaba al tiempo todo un grado, una manzana, una pizza, entre otras. Por lo
gue la implementacion de la herramienta pescante implica que como lo expreso
LLinares y Sanchez (1999) las fracciones sean tratadas con un énfasis intenso
de ejemplificacion que elimine los procesos mecanicos haciendo mas conceptual

la representacion de cantidades.

La representacion de cantidades que son subdivisiones de 1/2 como cuartos,
octavos, dieciseisavos facilitan la representacién de cantidades de indole continua
y que sean menores o iguales a la unidad, aunque limitan un poco el tener en
cuenta el significado conceptual mas que de las partes que se toman en las partes
en que se divide la unidad, ya que cuando se pasa a representar cantidades que

en la estructura de la pizarra no es posible, urge la necesidad de retroalimentar el
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concepto y vuelve a ser la herramienta misma quien ayuda a potenciar el concepto
de fraccion estableciendo una comparacion entre situaciones ya representadas en
la pizarra y las representadas en forma grafica en el cuaderno, recalcando al
tiempo el hecho de que las particiones deben ser siempre iguales que se convierte

en error al representar fracciones en medios ajenos a la pizarra.

En el item #2 donde se pide reconocer la fraccion que representa cada grafica se
presentan errores como el marcado por N6 quien al analizar la figura 1a expresa
gue dicha cantidad es 16/8 asumiendo que cada unidad segun lo tratado en la
pizarra esta partida en 8 y se han tomado 16, lo cual parece correcto sin tener en
cuenta que queda aun un cuadro partido en 8 que esta sin sombrear, hecho que
cambia totalmente el valor de la fraccién y la convierte en 16/24, 8/12 o en 2/3

segun lo que en el pensamiento del estudiante al ver la grafica sea la unidad.

Figura 1a

La situacion anterior muestra la complejidad que manejan las fracciones al punto
de poderse interpretar este caso como una situacion discreta o una situacién
continua al tiempo, implicacién que puede generar dificultades desde la visidon

conceptual que el estudiante de a las fracciones.

Otro hecho que dificultad la interpretacion de las fracciones es el cambio de
representacion continua a discreta o viceversa comprobado en el aparte F también
del item #2 que relaciona la grafica 1b en donde los estudiantes N1, N7, dan
respuestas incomprensibles como 1/12, N4 y N12, responden a 5/16 indicando
gue es asi porque como no estan partidas se toman todas y las sombreadas sin

coincidir dicho argumento con lo propuesto. Los casos N14, N13, N11 dicen 7/5
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sustentado en que hay 5 sombreadas y 7 sin sombrear, hecho que rompe el
esquema conceptual de los que se toman y en los que se dividié porque para el
estudiante en este caso ya no se dividié, ademas truca quien era numerador por

denominador.

Figura 1b

Grupo Control

ftem #1: Representar en forma grafica 6 situaciones fraccionarias.

Frecuenci Porcentaje Porcentaje
a Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguna 1 5,0 5,0 5,0
1 correcta 5 25,0 25,0 30,0
2 correctas 5 25,0 25,0 55,0
3 correctas 3 15,0 15,0 70,0
4 correctas 5 25,0 25,0 95,0
5 correctas 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
6 Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 2,45
Mediana 2,00
Moda 1(a)
Desuv. tip. 1,395
Varianza 1,945
Minimo 0
Maximo 5
© Percentiles 25 1,00
< 50 2,00
g 75 4,00
LL

a Existen varias modas. Se mostrara el menor
de los valores.
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En la representacion de cantidades fraccionarias los estudiantes manejan un
promedio de respuestas correctas inferior a tres de las seis planteadas, de igual
manera la variacion o desviacion de los datos respecto a esta media es superior a
1 pregunta, lo cual muestra las limitaciones que tienen los estudiantes cuando se
le plantean expresiones que representan situaciones fraccionarias como ""3/4 de

libra de arroz™", 5/16 de jamon, entre otras.

Se presenta variacion irregular entre 2, 3 y 4 respuestas correctas, en el primer
caso la frecuencia es de 5 estudiantes, e el segundo que debe aumentar
disminuye y el ultimo que deberia mantenerse cerca teniendo en cuenta que la
probabilidad de responderlas casi todas buenas es menor se dispara nuevamente
a 5 lo cual al final no refleja continuidad en donde tan solo un estudiante responde

cinco de seis correctas.

Por ultimo, del grupo de casos analizados en este grupo control ninguno responde
este item en forma perfecta, los valores que mas sedan estan por debajo de la
media apuntando todo a que la propuesta tradicional encasilla al estudiante y al
tiempo limita la oportunidad de que el por propia cuenta realice razonamientos

l6gicos que lo lleven a generar conceptos puntuales de las fracciones.
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Item #2: Reconocer la fraccién que representa cada una de las 10 gréaficas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos 1 correcta 1 50 50 50
2 correctas 2 10,0 10,0 15,0
3 correctas 2 10,0 10,0 25,0
4 correctas 1 5,0 5,0 30,0
5 correctas 2 10,0 10,0 40,0
7 correctas 4 20,0 20,0 60,0
8 correctas 3 15,0 15,0 75,0
9 correctas 3 15,0 15,0 90,0
Todas
correctas 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Estadisticos
8
N Validos 20
Perdidos 0
Media 6,20
Mediana 7,00
Moda 7
Desuv. tip. 2,858
Varianza 8,168
Minimo 1
Maximo 10
© Percentiles 25 3,25
5 50 7,00
o 75 8,75
[T

2,0 4,0 6,0 8,0

10,0

La representacion de las 10 situaciones graficas a su expresion simbdlica muestra
una variabilidad bastante representativa de los datos, lo cual no muestra con
certeza el nivel de comprension que manejan los casos analizados y a cambio de
eso, refleja que a pesar de manejar un promedio de 6,2 preguntas correctas, la
variabilidad alcanza una aproximacién a tres preguntas, de lo cual se deduce que
el nivel de comprension medido en este item vy su relacion con el indicador es

menos confiable que el trabajo desarrollado con la propuesta pescante,
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clarificando que 2 estudiantes respondieron en forma perfecta a este

planteamiento.

Otro factor a favor se relaciona con que un 70% de los casos analizados esta por
encima de las 5 respuestas correctas, de igual manera los datos en su asociacion
con el comportamiento de una distribucion normal, se encuentran desfasados en

forma positiva por encima de la media a pesar de ser irregulares a la distribucion.

ltem #3:Representar las siguientes 5 cantidades fraccionarias y escribirlas en

Letras.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1 correcta de
1 5,0 5,0 5,0
5
2 correctas 1 5,0 5,0 10,0
3 correctas 1 5,0 5,0 15,0
4 correctas 1 5,0 5,0 20,0
Todas
16 80,0 80,0 100,0
Correctas
Total 20 100,0 100,0
20 Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 4,50
Mediana 5,00
Moda 5
104 Desuv. tip. 1,147
Varianza 1,316
Minimo 1
Maximo 5
© Percentiles 25 5,00
S 50 5,00
g 75
] 5,00
L o ) : ) )
1,0 2,0 3,0 4,0
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Semejante a los resultados obtenidos con la propuesta pescante los casos

analizados dan indice de una buena comprension de los procesos de

representacion en forma textual de las cantidades fraccionarias.

Los estadisticos de tendencia central, media y mediana apuntan a valores
similares lo cual propone un analisis que se ajusta al comportamiento de una
distribucién normal, sin embargo los datos representan una tendencia clara a la
perfeccion con un 80% de los casos y tan solo un 20% distribuido equitativamente
para cada una de las demas categorias posibles de la variable.

Lo relacionado con la variabilidad de los datos es algo superior a 1 pregunta
debido a que el 20% de los estudiantes que respondieron 4 0 menos preguntas
correctas esta bastante distribuido y al tiempo carente de casos a tan solo uno por

categoria.

Iltem #4: Reconozca la fraccién sombreada correcta en las 4 situaciéon dadas en

forma gréfica.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado

Validos Ninguna 4 20,0 20,0 20,0

1 correcta 10 50,0 50,0 70,0

2 correctas 5 25,0 25,0 95,0

3 correctas 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
1 Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 1,15

Mediana 1,00

Moda 1

Desv. tip. ,813

Varianza ,661

Minimo 0

Maximo 3

o Percentiles 25 1,00

g 50 1,00
i 75 2,00 o |
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En la representacion de cantidades dadas en forma grafica y asociadas a una
situacion en contexto se maneja un promedio relativamente bajo de 1, 15 lo cual
indica que de los cuatro planteamientos realizados los estudiantes no alcanzan a

realizar tan solo la mitad con certeza o apropiacion en los niveles de comprension.

Los resultados muestran también que un 70% de los estudiantes analizados
alcanzan a responder 1 o menos respuesta en forma acertada. La desviacion de
los datos se encuentra en 0.813 de la cual la variacion por debajo que indica que
no responde ninguna correcta alcanza un 20%. La amplitud de los datos alcanza
las tres preguntas y de total descrito ningun caso mostro una solucién perfecta a

este item.

Analisis cualitativo indicador 1 grupo Control

El desarrollo de la propuesta de aprendizaje desde el constructo tedrico tradicional
se ve caracterizado por el desarrollo de procesos que van muy de la mano de la
capacidad y exigencia que demane del docente en cuanto a la forma como
trasmite el conocimiento, los planteamientos que de la tematica realice y la misma
forma como evalia y mide los progresos alcanzados por cada uno de los

estudiantes.

La aplicacion de la propuesta tradicional en una etapa inicial muestra que los
estudiantes alcanzan una mayor comprension de las fracciones, pero al tiempo
son procesos de corta interiorizacion dentro de los esquemas mentales del
estudiante que no lo llevan a alcanzar con propiedad el manejo comprensivo del
concepto, siendo asi que los mismos planteamientos al ser retroalimentados en
posteriores secciones, generan inquietudes que obligan a realizar nuevos
ejercicios que den firmeza conceptual al estudiante en el proceso de desequilibrio

alcanzado con la introduccion de representaciones fraccionarias, al igual que

=
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mejore los procesos de seriacion dentro del cual esta la reversibilidad, permitiendo

ir con propiedad de lo real a lo grafico o simbdlico o caso contrario.

Al establecer relacion entre las graficas y los esquemas simbdlicos de las
fraccionarios se identifican confusiones en algunos estudiantes ya que asocian el
valor de las porciones tomadas en la parte inferior “"denominador " y el numero de
divisiones de la unidad en la parte superior *~ numerador’”, expresando que la
figura 1c equivale a 4/1 en fraccion. Otra representacion equivocada es cuando
expresan la relacion entre las partes sombreadas y las no sombreadas diciendo
gue la figura 1d equivale simbdlicamente a 3/3 sustentado en que hay tres partes
sombreadas que no cumplen la caracteristica de ser iguales y tres sin sombrear
gue a pesar de ser iguales son diferentes a las comparativas sombreadas;
representando también como 5/3 indicando que hay 5 partes sombreadas y tres

no sombreadas.

1c 1d

El item 1 sobre representacion de situaciones fraccionarias en forma grafica
muestra que el estudiante en la tarea de asociar en forma adecuada la cantidad a
su expresion simbdlica recurre en ocasiones a representaciones discretas o
continuas, sin tener claro el planteamiento del ejercicio como ocurre en el apartado
b donde “la familia de Pedro se come 3/4 de libra de arroz diaria”™ y su
representacion seda en las graficas 1e y 1f, la cual muestra que a pesar de que su
representacion es correcta no es adecuada en el tratamiento de la informacion ya
gue se plantea tan solo una unidad particionada en cuatro , mas no cuatro
unidades de las cuales se toman tres como lo representé otro estudiante en la

grafica 1g.
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Gréfica 1e Gréfica 1f

Grafica 1g

Los procesos de comprension lectora asociada a situaciones problemas con
fracciones muestran grandes falencias al igual que en el grupo experimental,
inducido al parecer en ambos grupos por debilidades en la interpretacién del
hecho que cita el problema y su relacién con el concepto de fraccién; resaltando
gue en los razonamientos desarrollados por los estudiantes de este grupo no se

vivencian las situaciones problémicas al punto de manejar un grado de

comprension sesgado a ser nulo.
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6.5.3.2 Indicador de variable 2
Reconocer y clasificar las fracciones segun los diferentes tipos en propias,

impropias, unitarias y mixtas.

Grupo Experimental

ftem #1: \dentificar cuales de 7 situaciones son propias, impropias y unitarias a

partir de una grafica y su representacion simbdlica.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 3 correctas 1 5,0 5,0 5,0
Cuatro
3 15,0 15,0 20,0
correctas
Cinco
8 40,0 40,0 60,0
correctas
6 correctas 2 10,0 10,0 70,0
Todas
6 30,0 30,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0

Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 5,45

Mediana 5,00

Moda 5

Desv. tip. 1,234

Varianza 1,524

Minimo 3

Maximo 7

o Percentiles 25 5,00

g 50 5,00

g 75 7,00
T8

Los datos nos muestran que de los siete planteamientos realizados en la
clasificacién de las fracciones partiendo de su gréfica, cerca a 6 estudiantes en

promedio reflejan un buen comportamiento comprensivo en el desarrollo de este

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

item. La variacidn de los datos es de algo mas de una pregunta lo que indica que
se maneja un rango de variabilidad de los datos entre 4 y 6 respuestas correctas,
ante lo cual, tan solo un 5% esta por debajo del margen de error negativo y por
encima contamos con un 30% el cual es un poco anormal en el comportamiento

de la distribucion al compararla con el de la campafa de Gauss pero positiva en

cuanto a la evaluacién de los resultados obtenidos.

La menor cantidad de respuestas correctas fue de tres y en un 80% de los
estudiantes se dieron respuestas acertadas superiores a las cinco indicando una

buena aceptacién en la comprensiéon de las fracciones la implementacién de la

herramienta pescante.

ftem #2: |dentificar cuales de 4 situaciones son propias, impropias y unitarias a

partir de una situacion real.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos Ninguna
1 5,0 5,0 5,0
correcta
1 correcta 1 5,0 5,0 10,0
2 correctas 2 10,0 10,0 20,0
3 correctas 4 20,0 20,0 40,0
Todas
12 60,0 60,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
Estadisticos
Y N Validos 20
Perdidos 0
Media 3,25
Mediana 4,00
Moda 4
Desuv. tip. 1,164
Varianza 1,355
Minimo 0
Maximo 4
© Percentiles 25 3,00
§ 50 4,00
© 4.00 ®
pdfMachine

A pdf writer that produces quality PDF files with ease!

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.

Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

Cuando al estudiante del grupo experimental se le indica que relacione una
situacién real a una fraccion clasificandola al tiempo segun sea propia, impropia,
unitaria 0 mixta apoya su comprensién en la utilizacion de la pizarra desde
representaciones graficas o mentales de las mismas y desde alli toma decisiones

por lo regular claras de sus caracteristicas.

El comportamiento de este item al analizar la habilidad para clasificar fracciones
alcanza un promedio de 3, 25 de 4 preguntas planteadas, valor que al tiempo nos
muestra que al ser comparado con el punto medio de los datos alcanza a ser las
mismas 4 preguntas, disminuyendo asi la variacién dada, variacion que alcanza a
ser algo mas de 1 pregunta debido a a que en un caso en particular no se
responde ninguna correcta alterando la amplitud de trabajo con los datos y la
misma variabilidad. Este factor tiene la propiedad de alterar potencialmente los
resultados de la tabla los cuales alcanzan en un 80% a ser representados por 3 o

mas respuestas correctas.

ftem #3: |dentificar cuales situaciones son propias, impropias y unitarias a partir de

su representacion simboalica.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1 correcta 2 10,0 10,0 10,0
2 correctas 1 5,0 5,0 15,0
Cuatro correctas 2 10,0 10,0 25,0
Cinco correctas 5 25,0 25,0 50,0
Todas correctas 10 50,0 50,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
o
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Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 4,85

Mediana 5,50

Moda 6

Desv. tip. 1,663

Varianza 2,766

Minimo 1

Méaximo 6

Percentiles 25 4,25

§ 50 5,50

g 75 6,00
o
L

Cuando se busca clasificar las fracciones desde cantidades dadas en forma
simbdlica los estudiantes responden acertado en un 50%, un 25% mas los hacen
respondiendo 5 de las 6 planteadas y el otro 25% lo hacen por debajo de 2
preguntas, ningun estudiante responde tres correctas y a pesar de que el 75% lo
hace en forma correcta por encima de 5 preguntas, existe una cuarta parte del
grupo que en relacion contraria maneja una comprension baja del planteamiento

propuesto.

Lo anterior nos muestra que un 25% de los estudiantes intervenidos llegan a
comprender mejor los procesos de clasificacion de las fracciones cuando estos
son dados desde representaciones graficas asociadas a situaciones en contexto

que cuando lo haces desde lo simbdlico directamente.

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

Item #4: Reconocer e interpretar los tipos de fracciones a partir de situaciones

Frecuencia

10

problema.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguna
6 30,0 30,0 30,0
correcta
1 correcta 9 45,0 45,0 75,0
Todas
5 25,0 25,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
Estadisticos
N Validos 20
8 Perdidos 0
Media 95
Mediana 1,00
Moda 1
Desuv. tip. ,759
Varianza 576
Minimo 0
Maximo 2
Percentiles 25 ,00
50 1,00
75 1,75

,50

1,50

Los procesos de comprension de situaciones problema e interrelacion con las
caracteristicas que poseen las fracciones son de dificil asimilacion por parte de los
estudiantes. Tan solo un 25% de los estudiantes resolvieron adecuadamente los
dos planteamientos realizados y un 30% de ellos ni tan siquiera realizaron
planteamientos ante las dos situaciones problémicas descritas. Ademas de lo
anterior también se muestra una gran variabilidad entre los estudiantes que
plantean y resuelven ya sea en forma correcta o incorrecta los problemas,
aquellos que tengan al menos una idea de lo que se expone en el ejercicio y los

gue comprenden, plantean y desarrollan en forma optima y con sustento

explicativo.
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ftem #5: Representar fracciones impropias en mixtas con su grafica y viceversa.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguna correcta 4 20,0 20,0 20,0
1 correcta 3 15,0 15,0 35,0
2 correctas 6 30,0 30,0 65,0
Todas correctas 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
8 Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 1,80
Mediana 2,00
Moda 3
Desv. tip. 1,152
Varianza 1,326
Minimo 0
Maximo 3
g Percentiles 25 1,00
g 50 2,00
3 75 3,00
L

El proceso de transformacion de cantidades de impropias a mixtas y viceversa
apoyados en el comparar sus representaciones desde la grafica posee un nivel de
resultados bastante disperso en el que dos grupos de 7 estudiantes respondieron
todas y menos de 2 respuestas correctas, indicando que un 35% de ellos
comprende el proceso de transformacion de impropia a mixta y viceversa,
mientras que el otro 35% de los estudiantes no comprenden como se hacen las
transformaciones ni tan siquiera apoyandose en la etapa intermedia donde se

hace énfasis en las representaciones graficas.
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El margen de variabilidad de este item supera 1 pregunta y el 50% de los datos
estan por encima de las dos transformaciones expresadas en forma correcta lo
que indica que al apoyarse en la herramienta pescante los estudiantes
comprenden mejor la clasificacion de las fracciones propias, impropias, unitarias y
mixtas siempre y cuando se hace uso de las representaciones de fracciones

desde el perfil operativo y manipulativa en la pizarra de cartén o la borrable.

Analisis cualitativo del indicador 2 grupo experimental

La clasificacion de las fraccidn es segun sean propias, impropias, unitarias y
mixtas con el apoyo de la herramienta pescante se asume con grandes beneficios
ya que dentro del proceso de representacion de situaciones desde lo real, grafico
y simbdlico ayuda a tener una idea implicita de entrada sobre los tipos de
fracciones, que facilita el tratamiento del indicador con la apropiacion de la
tematica a partir de los mismos cuestionamientos que ellos hacen cuando al
representar dos situaciones como:

""Se realizaron dos exposiciones por parte de la instructora de Comfenalco a los
grados 4ay 4b que demoraron 7/8 de horay 1 horay 12/16 mas, ¢ representarlos
en la pizarra borrable?"".

Ellos exponen con propiedad que la instructora trabajé mas con 4b ya que la
primera representacion se hace tan solo en un cuadro o unidad, mientras que para
representar 1y 12/16 se utilizdé 2 unidades, 1 completa y se toman 12 de la de

color azul que esta partida en 16.

La comprension de la clasificacion de las fracciones desde situaciones
representadas por graficas muestra notable claridad y los errores que se
comenten segun los ejercicios desarrollados tanto en el aula como en el taller
evaluativo muestran mas que un desligamiento entre la comprension del hecho de
ser de uno u otro tipo y las representaciones reales, la confusion tradicional en la

gue se establece un nombre de memoria a una caracteristica puntual sin

101
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relacionarla comprensivamente, la cual al ser empleada en un proceso abandona
la estructura mental con la que se aprendio y se pasa nuevamente a pensar sobre
su nombre de memoria aunque comprenda cuando es mayor o cuando es menor

gue la unidad.

Cuando las fracciones a clasificar se dan por medio de situaciones cotidianas
como en el apartado a del item 2 del taller analizado que expresa "~ cinco
dieciseisavos de crema’ el estudiante vivencia mejor la situacion, expresa lo que
de alli el comprende y asi cambia la relacidon pensamiento — memoria por una

deduccion simple que le dice que le toca menos de una crema entera.

Otros procesos donde se puede llegar a hacer una mala utilizacion de la memoria
es cuando el estudiante por falta de claridad en el manejo del concepto de
clasificacion de fracciones abandona dicha estructura a los planteamientos
directos expresados en simbolos y se limita a crear conjeturas apoyado en las
conclusiones que informan mas desde lo mecanico que es de un tipo si su
numerador es mas grandes que su denominador y en caso contrario ya es de otro
tipo, generando normalmente confusion en la asignacion que el estudiante da al
proceso de clasificacion.

Los procesos de transformacion de cantidades de impropias a mixtas y viceversa
son de gran aceptaciéon implementando la herramienta pescante, ya que al
representar las cantidades y teniendo en cuenta el hecho del claro manejo de lo
gue en la pizarra es una unidad, el estudiante facilmente asimila cuando una
fraccion es mayor o menor al establecer la comparacion entre dos o mas
cantidades.

En algunas situaciones dentro de las mismas representaciones dan introduccion al
hecho de que dichas fracciones por ejemplo sean equivalentes sin ser este el
objetivo directo buscado con el planteamiento. Cuando se les expresa que
representen " la relacién de los tiempos de exposicion de la instructora de

comfenalco a los grados 5A y 5C que son 3/4 y 6/8 de hora respectivamente ™ los
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estudiantes hacen los esquemas en la pizarra, la primera en el cuadro de color
rojo y la segunda en el cuadro de color verde, concluyendo caracteristicas como

de que los tiempos son iguales sin ser lanzados interrogantes al respecto.

Lo anterior nos muestra otra de las bondades de la herramienta pescante la cual
en concreto establece relacion directa con los aspectos tratados en los diferentes
indicadores sin hacerse en forma lineal, secuencial e inductiva como normalmente
planteamos los procesos matematicos, cambiando esto por una vision donde se
rompen esquemas que limitan la capacidad expresiva de los estudiantes en los
procesos de pensamiento que ayude al desarrollo de competencias partiendo de
los esquemas que el va interiorizando y que generan un nuevo equilibrio de la
mente que permita establecer una reestructuracion a los esquemas logicos de
seriacion, conservacion, clasificacion en el conjunto de los numeros fraccionarios.

Algunas de las tendencias definidas como dificultades conceptuales en el dominio
del indicador presentado en el taller aplicativo se dan mas que por vacios
conceptuales de clasificacion por algunas limitantes que maneja la herramienta
como el solo poder representar subdivisiones de un medio como cuartos, octavos,
dieciseisavos 0 treintaidosavos, ya que como las cantidades fraccionarias exigen
un alto grado de ejercitacion y la gran mayoria se dan con cantidades posibles de
representar en la pizarra, las situaciones como la expuesta en la figura 2A tomada
del taller aplicativo dos puede ser mal representada y al tiempo mal clasificada
como lo relacionaron en esta prueba algunos estudiantes del grupo experimental

diciendo que representaba 18/20 y por tal es impropia.

LT 0 0 e e

Dada la respuesta anterior se identifica que el concepto de las partes en que se
divide la unidad y las partes que se toman de ella no son claras al interior de la
comprension del concepto, exigiendo una mayor ejercitacion de las fracciones que
nos son posibles representarlas en la pizarra utilizando otros apoyos didacticos 6

pasando directamente a representarlas en forma grafica como se aplica en esta
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propuesta contando con la capacidad ya alcanzada en la etapa manipulativa de

las fracciones con el apoyo de la herramienta pescante.

Una representacion grafica que muestra las situaciones que hacen compleja la
comprension del concepto de fraccionario y ante la cual se presentaron
equivocaciones en el desarrollo aplicativo es la expuesta en la figura 2B en donde

se presentaron varios casos:

e Un primero fue situacion similar a la anterior donde se expone que dicha
fraccion es 8/4 y es clasificada por N2 como Impropia.

e El estudiante que figura como N20 expone la representacion como 4/8 y la
considera impropia.

e Trece casos exponen que la fraccion es 4/4 vy la asigna en su clasificacion
como unitaria y en otros 3 0 4 casos de una forma incomprensible dicen que
es propia o impropia.

e Un caso particularmente expone que es 1/2, representacion con tendencia
discreta, hecho con una menor ejercitacion todavia dentro de la aplicacion de
la propuesta pero que de igual manera al ser clasificado lo considera unitaria

la cual es una clasificacion incorrecta de dicha fraccion.

04

|
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Grupo control

Item #1: 1dentificar cuales situaciones son propias, impropias y unitarias a partir de

su grafico
Frecuen Porcentaje Porcentaje
cia Porcentaje valido acumulado
Validos Cinco correctas 3 15,0 15,0 15,0
Todas correctas 17 85,0 85,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
20 Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 5,85
Mediana 6,00
Moda 6
10 Desv. tip. 366
Varianza 134
Minimo 5
Maximo 6
§ Percentiles 25 6,00
% 50 6,00
£ o 75 6,00

5,00 5,50

La representacion de cantidades a partir de graficos para los estudiantes del
grupo control se realiza con gran facilidad segun lo muestran los resultados de

este primer item aplicativo del taller dos.

Los estudiantes en su totalidad estuvieron por encima de las 5 respuestas
correctas y de ellos un 85% lo hicieron en forma perfecta, resultados que reflejan
una variabilidad casi nula de los datos y un comportamiento que a pesar de tener
los valores de la media y la mediana cercanos no se reflejan en el de una

distribucion normal.
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ftem #2: |dentificar cuales situaciones son propias, impropias y unitarias a partir

de una gréfica y su representacion simbdlica.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1 correcta 2 10,0 10,0 10,0
2 correctas 4 20,0 20,0 30,0
3 correctas 4 20,0 20,0 50,0
Todas
correctas 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 3,10

Mediana 3,50

Moda 4

Desuv. tip. 1,071

Varianza 1,147

Minimo 1

Maximo 4

© Percentiles 25 2,00

g 50 3,50

3 75 4,00
(TR

Cuando a los estudiantes se les propone establecer una asignacion simbdlica
dada una representacion grafica y luego clasificarla les genera mas dificultades. El
analisis de los datos muestra que un 50% de los estudiantes responden en forma
perfecta a este planteamiento, mientras que el otro treinta responde hasta 2 de
los cuatro ejercicios propuestos en este item normalmente apoyados en una mala
interpretacion simbdlica de las cantidades que implica al tiempo una mala

clasificacion de las mismas.
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Las razones presentadas dentro del margen de variabilidad de los datos en una

pregunta se da normalmente en la confusion que ellos presentan al establecer las

partes y ubicacién de las fracciones en la asignacion a una grafica.

ltem #3: Representar fracciones impropias en mixtas con su grafica y viceversa.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguna
correcta 2 10,0 10,0 10,0
1 correcta 30,0 30,0 40,0
2 correctas 20,0 20,0 60,0
Todas correctas 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
10 Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 1,90
Mediana 2,00
Moda 3
Desv. tip. 1,071
Varianza 1,147
Minimo 0
Maximo 3
§ Percentiles 25 1,00
% 50 2,00
T 75 3,00

En el caso de establecer una transformacién de cantidades impropias a mixtas y
viceversa apoyados en las graficas, los estudiantes en un 40% muestran
capacidad de desarrollo en forma perfecta con total comprension, el promedio de
respuestas correctas es cercano a 2 de tres planteamientos y cabe caracterizar
gue la representacion grafica apoya la transformacién aunque en forma inductiva

presentando errores en la identificacion de | numerador y del denominador.

107

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

Ante la representacion de una fraccion mixta graficamente como primera parte de
la solucion de los apartados propuestos se identifica que el estudiante carece en lo
conceptual del reconocimiento de lo que es una unidad y por tal tampoco relaciona
la equidad en la presentacion de las unidades al igual que en la distribucidn

equitativa de las mismas.

ftem #4: Reconocer e interpretar los tipos de fracciones a partir de situaciones

problema.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguna
4 20,0 20,0 20,0
correcta
1 correcta 10 50,0 50,0 70,0
Todas
6 30,0 30,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0

12 Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 1,10

Mediana 1,00

Moda 1

Desv. tip. , 718

Varianza ,516

Minimo 0

Maximo 2

P Percentiles 25 1,00

§ 50 1,00

5 75 2,00
L

Los resultados del andlisis de situaciones problémicas con fracciones en el grupo
control no divergen mucho de los expuestos en el grupo experimental y se ratifica

los grandes problemas de comprension lectora asociada en esta ocasion al trabajo
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con cantidades fraccionarias. El promedio y punto medio de los datos son
préximos a 1 respuesta correcta de las dos planteadas representado al tiempo en

un 50% de los casos analizados.

El 20% de los estudiantes no realizan ningun planteamiento o solucion a los
ejercicios propuestos mientras que por otro lado el 30% restante los interpreta,
plantea y resuelve en forma correcta, lo cual hace que en relacion a este item los
estudiantes muestren un pensamiento bastante divergente el cual radica en el
desarrollo de variables externas como la practica lectora, comprensiva con
dominio interpretativo al tiempo, que se convierta en un aliado al proceso ante lo
cual se pueda citar la parte conceptual que es sobre la cual recae el interés de

este estudio.

ftem #5: Transformar los siguientes nimeros mixtos en fracciones impropias

109

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguna correcta 6 30,0 30,0 30,0
3 correctas 6 30,0 30,0 60,0
Todas correctas 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
10 Estadisticos
N Validos 20
81 Perdidos 0
Media 2,50
Mediana 3,00
Moda 4
Desv. tip. 1,732
Varianza 3,000
Minimo 0
Maximo 4
-g Percentiles 25 ,00
% 50 3,00
L 75 4,00
1,0
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La realizacién de transformaciones de cantidades mixtas a impropias haciendo
uso de procesos operativos basicos de multiplicacién y division reflejan resultados
algo heterogéneos ya que a pesar de que un 70% responden 3 o 4 respuestas
correctas, el otro 30% no realiza ninguna transformacién y dentro de los pocos
procedimientos que realizan se identifica que no tienen claro el manejo de los

algoritmos de la multiplicacion y la division.

Otro valor que certifica lo heterogéneo que es el grupo control en la solucion de
este item es la desviacion tipica de los datos la cual se aproxima a 2 de los cuatro

planteamientos realizados.

Analisis cualitativo del indicador 2 grupo control

El proceso de clasificacion de las fracciones bajo una metodologia tradicional se
caracteriza por que dentro de la induccién de los contenidos tematicos tratados
sobre fracciones, los estudiantes limitan la capacidad de establecer por propia
cuenta y razonamiento los conceptos que de entrada son expuestos por el

docente.

El proceso de asimilacion de las fracciones al ser clasificadas se asume como de
facil comprension cuando es orientado por el docente y los estudiantes afirman o
rechazan la comprensién de la tematica. Esta situacién es alterada cuando al
momento de retroalimentar los proceso anteriores o al desarrollar la ejercitacion de
los contenidos se encuentran errores que radican en una formacion conductiva
gue aunque representan avances en el trabajo de la tematica, mas adelante se
ralentizan debido a la necesidad de estar en constante repeticién de los procesos

ya desarrollados.

Bajo esta dinamica de trabajo los estudiantes desarrollan menos procesos

mentales para comprender la clasificacion de las fracciones. La esencia del
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concepto no queda clara al punto de tener que estar reevaluando los indicadores
anteriores, los cuales al ser claves dentro de la estructura marcan la probabilidad

de que se presenten vacios conceptuales.

Dentro de los planteamientos realizados en la clasificacion de las fracciones al se
exponen casos donde los estudiantes en la tarea de transformar cantidades
impropias a mixtas o viceversa encuentran dificultades tanto cuando cuando se da
su representacion grafica como cuando se realiza el proceso desde expresiones

simbodlicas.

En la primer situacion los estudiantes establece como proceso inicial una relacion
entre la grafica y una de sus representaciones ya sea impropia 0 mixta y es alli
donde por la carencia conceptual que el estudiante maneja que asigna cantidades
simbdlicas equivocadas; para el segundo caso, la limitante es diferente y nos
muestra que dentro del pensamiento del estudiante existen un conjunto de
preconceptos como los algoritmos operativos basicos, que fueron aprendidos mas
gue con una integrada relacion al manejo del valor posicional y los procesos de
composicion y descomposicién de cantidades, con una metodologia inductiva
mecanica que al ser necesitados en los procesos operativos de transformacion de
fracciones muestran deficiencias procedimentales adjuntos al manejo
interpretativo de los resultados, donde los estudiantes no utilizan las
caracteristicas de la etapa concreta nombrada por Piaget que permita dentro del
proceso de nueva equilibraciéon del pensamiento desde sus conocimientos llegar a
establecer un paralelo comparativo entre las fracciones dadas y las obtenidas

luego de ser transformadas.
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6.5.3.3 Indicador de variable # 3:

Reconocer y generar fracciones que sean equivalentes en situaciones

problémicas simples.

Grupo Experimental

ftem #1: Representar fracciones graficamente y determinar si son o no

equivalentes

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos 2 correctas 3 15,0 15,0 15,0
3 correctas 5 25,0 25,0 40,0
Todas
12 60,0 60,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 3,45
Mediana 4,00
Moda 4
Desuv. tip. ,759
Varianza 576
Minimo 2
Maximo 4
8 Percentiles 25 3,00
c
g 50 4,00
o 75 4,00
LL

El proceso de identificar cuando las fracciones son equivalentes representando
inicialmente en forma grafica las cantidades muestra unos resultados en donde el

85% de los estudiantes responden asertivamente tres 0 mas de las cuatro
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planteamientos propuestos y de estos un 60% de los estudiantes responde en

forma correcta a este item.

La variabilidad de las respuestas dadas por los estudiantes es menos de una
pregunta. Al establecer comparativamente la relacién entre el punto medio de los
datos y el promedio se encuentra que son valores aproximados y un

comportamiento que facilmente se ajusta al de una distribucion normal.

ftem #2: Dado una serie de representaciones determinar parejas de gréaficos

Equivalentes

113

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos 2 correctas 1 5,0 5,0 5,0
3 correctas 2 10,0 10,0 15,0
4 correctas 3 15,0 15,0 30,0
5 correctas 7 35,0 35,0 65,0
6 correctas 3 15,0 15,0 80,0
Todas
4 20,0 20,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
8
Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 5,05
Mediana 5,00
Moda 5
Desuv. tip. 1,432
Varianza 2,050
Minimo 2
Maximo 7
g Percentiles 25 4,00
g 50 5,00
s 75 6,00
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Dentro de siete planteamiento graficos presentados para hacer su asignacion
simbdlica y luego establecer relacion entre parejas que sean equivalentes se
presento un resultado con variabilidad limitada tanto por debajo como por encima
en los datos la cual a pesar de ajustarse al comportamiento de una distribucion
normal, reporta que existe un pensamiento divergente en los estudiantes cuando
al darse un conjunto de posibilidades para que extraigan parejas con una

caracteristica comun encuentren todos los casos posibles.

El estudiante que menos respuestas correctas tiene es tan solo dos y el maximo
las respondid todas correctas de alli lo expresado anteriormente. Un 50% del
promedio de estudiantes esta por debajo de cinco respuestas correctas incluyendo
la asignacion simbdlica de valores a las representaciones graficas que plantea el

ejercicio mientras que el 50% restante supera las seis correctas.

item #3: Amplificar y complificar operativamente las fracciones dadas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguno 5 25,0 25,0 25,0
1 correcta 1 5,0 5,0 30,0
2
2 10,0 10,0 40,0
correctas
3
7 35,0 35,0 75,0
correctas
4
3 15,0 15,0 90,0
correctas
5
2 10,0 10,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
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81 Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 2,40

Mediana 3,00

Moda 3

Desuv. tip. 1,698

Varianza 2,884

Minimo 0

Maximo 5

8 Percentiles 25 25

§ 50 3,00

8 75 3,75
(TR

Los procesos operativos de amplificacion y simplificacion de fracciones indican
ademas de una gran variabilidad cercana a 2 preguntas de las 6 propuestas que
los estudiantes como ya se indicd anteriormente cuentan aun con vacios
conceptuales y problemas en el desarrollo de los algoritmos de solucion, los
cuales influyen en forma notable al momento de amplificar o simplificar

expresiones simbolicas.

De las seis preguntas planteadas, tres por complificacién y tres por simplificacion,
ningun estudiante logra responden correctamente a los 6 planteamientos. Uno de
estos ejercicios propone buscar fracciones por simplificacion de una cantidad que
no es posible encontrar y alli los estudiantes tampoco cuentan con la capacidad

conceptual que justifique este hecho.

El 75 % de los estudiantes responden hasta tres de los seis planteamientos, lo
cual es un resultado que refleja una baja comprension conceptual de los procesos

de amplificaciéon y simplificacion de las fracciones.
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Item #4: \dentificar las fracciones equivalentes a una dada

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 2 correctas 1 50 50 5,0
3 correctas 3 15,0 15,0 20,0
Todas
16 80,0 80,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
20 Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 3,75
Mediana 4,00
Moda 4
104 Desuv. tip. ,550
Varianza ,303
Minimo 2
Maximo 4
© Percentiles 25 4,00
§ 50 4,00
o 75 4,00
LL 0

3,50

La asignacién de valor a cantidades expresadas en forma grafica y relacionadas
con otra simbdlica, estableciendo la caracteristica de ser o no equivalente muestra
gue los estudiantes manejan con claridad el concepto de ser o no equivalentes,
mas aun cuando se dan representaciones graficas y la relacion en una sola
dimension (un valor simbodlico comparado con una o varias graficas equivalentes o

no).

El 80% de los estudiantes responden en forma perfecta a este item y tan solo un
5% disminuye la efectividad a dos preguntas de las cuatro planteadas. Su
comportamiento grafico indica que esta por encima de la media casi en su
totalidad.
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ftem #5: Resolver problemas con fracciones identificando su equivalencia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguno 4 20,0 20,0 20,0
1 correcta 8 40,0 40,0 60,0
Todas
8 40,0 40,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
Estadisticos
10
N Validos 20
Perdidos 0
8 Media 1,20
Mediana 1,00
Moda 1(a)
6 Desv. tip. 768
Varianza ,589
Minimo 0
Maximo 2
Percentiles 25 1,00
50 1,00
75 2,00

a Existen varias modas. Se mostrara el
menor de los valores.

Frecuencia

,50

Los estudiantes del grupo experimental en este item se caracterizan por que
aumentan la variabilidad entre quienes no responden ninguna en forma correcta, o
una o las dos planteadas en forma correcta. Los planteamientos anteriores de
situaciones problemas mostraban resultados de poco desarrollo procedimental
asociado a un bajo nivel comprensivo de las situaciones, en este caso, los
estudiantes desarrollan mas procesos comprensivos y operativos reflejados en un
incremento aun 40% del numero de estudiantes que responden acertadamente,
otro 40% respondié a una correcta siendo abarcada por el promedio y disminuyo
a un 20% quienes con base en los resultados al parecer no comprender, ni

plantean opciones de solucion a las situaciones expuestas.
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Analisis Cualitativo del indicador 3 grupo experimental

El desarrollo conceptual de las fracciones equivalentes con el apoyo didactico de
la herramienta pescante cuenta con un conjunto de beneficios evidenciados en su

aplicacion con el grupo experimental, los cuales se describen a continuacion.

Vincular el concepto de fraccidon equivalente es relativamente simple ya que
cuando al estudiante se le indica representar cantidades en la pizarra a partir de
situaciones reales, graficas o simbdlicas (tematica tratada en el indicador 1), los
mismos estudiantes se encargan de comenzar a lanzar presupuestos donde
indican que hechos como “ fueron la misma cantidad de estudiantes al desfile
realizado en el municipio al citarse representar 3/4 de un grupo y 6/8 de otro" son
situaciones que representan el mismo valor y dicen de ambos grupos asistio la

misma cantidad de estudiantes.

Dada esta situacion cuando se pide que representen ya desde la tematica del
tercer indicador 1/4 de queso, 2/8 de pizza y 4/16 de pastel, ellos con claridad
exponen que son porciones equivalentes interpretando la equivalencia como

corresponder la misma parte o porcion de algo.

Cuando en el identificacion de fracciones equivalentes se involucran mas de tres
representaciones donde no todas son equivalentes, los estudiantes en su
interpretacion inicial dicen que no hay parejas equivalentes y solo cuando se
indica la comparacion directa entre ellas par por par comprenden hechos que no
siempre al ser equivalentes se encuentran consecutivas sino que el proceso se
puede dar bajo diferentes condiciones las cuales se deben establecer en

diferentes formas, ya sea desde lo grafico u operativo simbalico.

En lo referente a la identificacion de fracciones equivalentes apoyado en la

herramienta pescante centra su explicacion en el manejo de la relacién parte-todo
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asociado al tiempo al manejo de las areas. Comportamiento que en forma
introductoria genera confusion ya que en ocasiones a pesar de representar areas
iguales los estudiantes no logran comprender este hecho en forma visual. Un
hecho representativo de esta situacion se expone en el apartado #2 de este taller
aplicativo relacionado en la figura 3A en donde los estudiantes a pesar de tener
claro cuando dos fracciones son equivalentes conceptualmente no logran
reorganizar la estructura mental de su pensamiento, “~‘proceso de asimilacion y
acomodacion’ dejando en interrogante el equilibrio alcanzado conceptualmente
en el manejo de las fracciones equivalentes con la introduccion de este nueva

estructura.

Fig. 3A
Un esquema de pensamiento relacionado anteriormente caracteristico de la etapa
de las operaciones concretas planteada por Piaget es el de seriacion, y en el la
propiedad transitiva la cual es alcanzada siempre y cuando se de un énfasis de
ejercitacion amplio ya que dicho proceso que consiste en generalizar
caracteristicas presentadas en dos situaciones no son facilmente alcanzadas en

forma directa o inmediata.

En lo referente al proceso de simplificacion y amplificacién de las fracciones que
se ajusta a la interpretacion de las mismas como cociente exponen una
significacion concreta que indica dificultad en la realizacion de procesos
operativos, mas que por comprension conceptual por debilidad en el desarrollo de
procesos algoritmicos, sin embargo contradiciendo lo anterior se convierte en una
excelente salida para algunos estudiantes, quienes al interpretar la relacion parte

todo y el concepto de area en forma visual no logran llegar a establecer
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semejanzas cambiando ello por una relacidon comparativa de los producto
cruzados, los cuales al dar igual resultado dan muestra de una relacién que si es

equivalente o casi contrario.

Grupo control

ftem #1: Representar fracciones graficamente y determinar si son o no

Equivalentes

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguno 1 5,0 5,0 50
1 correcta 2 10,0 10,0 15,0
2 correctas 4 20,0 20,0 35,0
3 correctas 2 10,0 10,0 45,0
Todas
11 55,0 55,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 3,00
Mediana 4,00
Moda 4
Desv. tip. 1,298
Varianza 1,684
Rango 4
Minimo 0
Maximo 4
g Percentiles 25 2,00
g 50 4,00
&, 75 4,00

Determinar cuando dos cantidades son o0 no equivalentes partiendo de las
representaciones simbodlicas muestran que en un 55% de los estudiantes se

divulgan respuestas correctas en relacion a este item. El 35% del restante

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

responde por debajo de dos y de este se evidencia que mas de un 20% lo hace
con desarrollos procedimentales equivocados como quien dice no saben operar.

Apoyados en una dinamica de ensefianza de orden tradicional los resultados a
este proceso desde lo simbolico muestra resultados de aceptacidén ya que el item
propone 4 situaciones que fueron disefiadas mas desde lo operativo mecanico
poco interpretativo que desde la comprension del comportamiento de las
fracciones representados en hechos como el que dice que la operaciéon en cruz de

igual valor determina si dos fracciones son o no lo son equivalentes.

Otro factor que determina las caracteristicas divergentes de los estudiantes en el
desarrollo de este item es una desviacion de los datos igual a 1,238 que supera
una pregunta en el margen de error valido, error que a pesar de ser mas de una
pregunta se ajusta al de una distribucion normal y los desfases se encuentran

superiores a la media que es de 3 preguntas correctas.

ltem # 2: Dado una serie de representaciones determinar parejas de graficos

equivalentes

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1 correcta 1 5,0 50 5,0
2 correctas 5 25,0 25,0 30,0
3 correctas 2 10,0 10,0 40,0
4 correctas 4 20,0 20,0 60,0
5 correctas 2 10,0 10,0 70,0
6 correctas 1 5,0 5,0 75,0
Todas
correctas 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
121
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Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 4,20

Mediana 4,00

Moda 2(a)

Desuv. tip. 2,067

Varianza 4,274

Rango 6

Minimo 1

Maximo 7

© Percentiles 25 2,00

g 50 4,00

§ 75 6,75
L a Existen varias modas. Se mostrara el

menor de lns valores.

Los procesos de identificaciéon de fracciones equivalentes partiendo de varias
cantidades graficas se torna para el grupo control algo complicado, mas aun
cuando la ensefianza bajo la cual se ejercita el concepto radica en procesos
operativos. Solo un 25% del grupo responde en forma perfecta este item, un 60%
responde 3 0 menos de los 7 items planteados lo cual confirma las dificultades
gue tienen los estudiantes para caracterizar situaciones partiendo de
representaciones graficas, hecho que se denomina dentro del desarrollo del
pensamiento para Piaget como procesos de seriacion y clasificacion, en los cuales
en este grupo control son mucho mas débiles de interiorizar ajustandolos a la

metodologia propuesta con este grupo.

Por otro lado escasamente un 5% de los estudiantes logra responder en forma
perfecta a este item y la variacion es algo mayor a 2 preguntas que permite
deducir la falta de confiabilidad metodologica que se puede tener a la relacién
ensefianza aprendizaje del concepto de fraccion equivalente a partir de procesos
inductivos de perspectiva mas mecanica que de razonamiento por parte del

estudiante.
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item #3: Amplificar y complificar operativamente las fracciones dadas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguno 2 10,0 10,0 10,0
1 correcta 2 10,0 10,0 20,0
2 correctas 2 10,0 10,0 30,0
3 correctas 10 50,0 50,0 80,0
4 correctas 2 10,0 10,0 90,0
5 correctas 1 5,0 50 95,0
Todas
1 5,0 5,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
Estadisticos
12
N Validos 20
Perdidos 0
Media 2,75
Mediana 3,00
Moda 3
Desv. tip. 1,482
Varianza 2,197
Rango 6
Minimo 0
Maximo 6
.g Percentiles 25 2,00
g 50 3,00
s 75 3,00

El desarrollo de procesos de amplificacion y complificacion de cantidades a partir
de otras cantidades muestra un resultado que no permite interpretar en forma
positiva la comprension del concepto. En un 80% de los resultados se responden
tres 0 menos preguntas de los 6 planteamientos realizados y caracterizandolos en
la prueba se identifica que estas tres respuestas asertivas corresponden por lo
general a procesos de amplificacion,

comprobando que la simplificacion

representa una mayor dificultad para los estudiantes.
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El promedio de respuestas correctas también se acerca a 3 muy representado en
la solucién de lo ya planteado anteriormente de procesos de amplificacién que de
simplificacién. Este hecho se convierte en sustento de lo manifestado en
indicadores anteriores donde se expresa la debilidad conceptual que manejan los
estudiantes en el desarrollo de los algoritmos del producto y mas aun del cociente

de cantidades.

Del total de estudiantes tan solo un 10% alcanza a responder 5 o las 6 respuestas
en forma adecuada y la desviacion de los datos se encuentra entre 1 y 2
preguntas indicando que existe al tiempo un porcentaje pequefio de estudiantes
gue comprenden tanto los procesos algoritmicos basicos como la asociacién de
estos a la interpretacion conceptual de la amplificacién y simplificacion de las

fracciones.

Item #4: \dentificar las fracciones equivalentes a una dada

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguno 1 5,0 50 50
1 correcta 2 10,0 10,0 15,0
2 correctas 6 30,0 30,0 45,0
3 correctas 1 5,0 5,0 50,0
Todas
10 50,0 50,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0

Estadisticos

124

12 N Validos 20

Perdidos 0

Media 2,85

Mediana 3,50

Moda 4

Desv. tip. 1,309

Varianza 1,713

Rango 4

Minimo 0

Maximo 4

g Percentiles 25 2,00

% 50 3,50
2 75 4,00 o
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Tomando como referencia una fraccion y desde alli establecer comparacion entre
esta y varias representaciones graficas es de mayor aceptacion para los
estudiantes. Un 50% de ellos desarrollan en forma correcta este item y a pesar de
gue un 15% responden a 1 o menos situaciones de las 4 planteadas, podemos
concluir que el desarrollo de procesos de seriacion y caracterizacion de
situaciones fraccionarias equivalentes donde la relacion es uno a uno o directa

manifiesta una mayor comprension en los estudiantes.

Un hecho particular que ocurre en este item y en la mayoria de los propuestos en
esta prueba es el manejo de una amplitud de los datos que alcanza un rango igual
a la misma probabilidad posibles de ellos, lo cual se puede explicar mejor
exponiendo que de 4 planteamientos realizados, existen quienes no responden
ninguno correcto hasta quienes responden los 4 mostrando una gran variabilidad
gue no permite confirmar con propiedad la capacidad conceptual adquirida por los

estudiantes.

item #5: Resolver problemas con fracciones identificando su equivalencia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguno 12 60,0 60,0 60,0
1 correcta 7 35,0 35,0 95,0
Todas
1 50 50 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
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Estadisticos

149

N Validos 20
Perdidos 0

Media 45
Mediana ,00
Moda 0
Desuv. tip. ,605
Varianza ,366
Rango 2
Minimo 0
Maximo 2

.g Percentiles 25 ,00

o 50

o 75 1’88

2 )

Los resultados encontrados al relacionar las fracciones con el desarrollo de
situaciones problémicas muestran grandes debilidades semejantes a los
planteamientos realizados en los talleres aplicativos anteriores. Un 60% de los
estudiantes exponen dificultades desde la comprension de las situaciones
planteadas y ademas de ello no proponen ningun desarrollo procedimental que

apunte a la solucién de los problemas.

De la totalidad de estudiantes del grupo control tan solo un 5% comprende y
desarrolla en forma correcta los dos planteamientos realizados sobre el manejo de
las fracciones equivalentes. El desarrollo de procesos interpretativos al solucionar
problemas para los estudiantes se convierte en una tarea compleja, la cual
asociada a los procesos conceptuales de las fracciones la convierte en una

situacién aun mas dificil de interpretar.
Analisis cualitativo del indicador 3 grupo control
El desarrollo conceptual que determina cuando las fracciones son equivalentes al

ser expresado mediante graficos se dan con total comprension por parte de los

estudiantes, quienes al mostrarse la division de la unidad en varias partes lo
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interpretan con propiedad y asi mismo se apropian del concepto sin tener la
posibilidad de ser ellos quienes descubran partiendo de su razonamiento dos o

mas fracciones que sean equivalentes.

El hecho anterior hace que dentro del pensamiento del estudiante se desarrolle la
vinculacion de nuevas estructuras a los pre saberes que el maneja, mas nunca se
crea un momento de desequilibrio en el que los estudiantes internamente
establezcan una relacion entre las estructuras que ya poseen y las nuevas que
aparecen “‘proceso de acomodacion y asimilaciéon™, lo cual se percibe como la
comprension ideal del concepto pero al plantearse situaciones a fin como la
descrita en el item #2 de este indicador se logra identificar que los conceptos
fueron aprendidos como estructuras limitadas a los casos expuestos en forma
particular y al presentarse nuevas situaciones los estudiantes no cuentan con un

criterio que le permita caracterizar otras nuevas expresiones fraccionarias.

En los casos donde se busca establecer relacion de equivalencia entre dos
expresiones fraccionarias en forma directa, el estudiante acuden mas facil a la
realizacion de procesos operativos que a la representacion de cantidades en
forma grafica para desde alli sacar conclusiones en funcion del concepto. Ellos
consideran o mejor limitan el proceso conceptual al hecho de que si operados en
cruz dan igual son equivalentes en caso contrario no lo son, factor que no permite
crear una estructura mental que apoye cualquier situacion donde las fracciones
sean equivalentes, mas aun cuando se dan casos de ejercitacion donde se
exponen un conjunto de fracciones al tiempo y desde alli se debe deducir las

caracteristicas tratadas.

En los pocos casos donde se representan cantidades en forma grafica se marcan
errores conceptuales como el de expresar parejas de fracciones con diferentes
unidades de medida, lo cual limita bastante la clasificacion al realizar el analisis

comparativo ya que dependiendo de lo que se considere el todo se puede tomar
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una parte que visualmente puede representar un area mayor o0 menor aun no

siéndolo asi. La figura 3B muestra un caso particular de este hecho.

bk

Figura 3B

i

AR
§ciN7777%77

[t
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6.5.3.4 Indicador de variable # 4:

Establecer la relacion de equivalencia que existe entre situaciones que manejan

cantidades fraccionarias.

Grupo Experimental

ftem #1: Establecer 5 relaciones de equivalencia entre dos cantidades graficas
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Tres
5 25,0 25,0 25,0
correctas
Cuatro
14 70,0 70,0 95,0
correctas
Todas
1 50 50 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
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16
Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 3,80

Mediana 4,00

Moda 4

Desuv. tip. ,523

Varianza 274

Minimo 3

Maximo 5

g Percentiles 25 3,25
c

% 50 4,00

© 75 4,00
L

Al Establecer procesos de equivalencia entre dos cantidades graficas, los
estudiantes hacen una buena utilizacion conceptual de los parametros que se
deben tener en cuenta para comparar cantidades fraccionarias, resaltando el
hecho de la utilizacién de una misma unidad de medida que permite clasificar con

mayor propiedad las fracciones.

El proceso de resaltar o sombrear las fracciones ayuda a los estudiantes a
identificar cuantas partes se tomaron y en cuantas esta dividida la unidad, este
hecho se evidencia al revisar los resultados presentados en este item, los cuales
muestran que un 80% de los estudiantes responden asertivas 4 o 5 ejercicios

propuestos en este item.

La amplitud de trabajo de los resultados es tres lo cual también comprueba que la
interpretacion de la relacion de equivalencia entre un par de fracciones partiendo
de representaciones graficas es bien asimilado por el grupo experimental que se

apoya en la herramienta pescante.
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ltem #2: Establecer la relacién de equivalencia a 8 parejas de fracciones

representadas en forma simbodlica.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Dos correctas 1 5,0 5,0 50
Tres correctas 4 20,0 20,0 25,0
Cuatro correctas 3 15,0 15,0 40,0
Cinco correctas 3 15,0 15,0 55,0
Seis correctas 1 5,0 5,0 60,0
Siete correctas 4 20,0 20,0 80,0
Todas correctas 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
5 Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 5,35
Mediana 5,00
Moda 3(a)
Desuv. tip. 2,033
Varianza 4,134
Minimo 2
Maximo 8
g Percentiles 25 3,25
g 50 5,00
2 75 7,00

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

a Existen varias modas. Se mostrara el
menor de los valores.

Establecer la relacién de equivalencia entre parejas de fracciones expresadas en
forma simbdlica presenta un conjunto de resultados con un promedio de algo mas
de 5 preguntas correctas de los 8 planteamientos realizados, lo cual es un buen
promedio relacionado en forma directa con el punto medio de los datos que son 5

preguntas correctas exactamente.

Los estudiantes que menos aciertos tienen son dos en tan solo un 5% del total. El

margen de variacion de los datos alcanza a ser un poco mas de 2 preguntas que
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estaria representado en un cambio normal entre 3 y 7 respuestas correctas, la
cual seda con porcentajes entre 15% y 20% para cada categoria que hace que los
resultados se ajusten demasiado al comportamiento de la distribucion normal.

Los estudiantes del grupo experimental apoyados en la herramienta pescante
utilizan la etapa grafica y simbdlica para tomar decisiones al establecer relaciéon de
equivalencia entre dos cantidades fraccionarias, facilitando la interpretacion de
procesos de asimilacion, clasificacion y seriacion en el desarrollo comprensivo de

SuUS esquemas mentales.

ftem #3: Resolver 4 planteamientos problémicos estableciendo su relacién de

equivalencia.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Dos
6 30,0 30,0 30,0
correctas
Tres
8 40,0 40,0 70,0
correctas
Todas
6 30,0 30,0 100,0
correctas
Total 20 100,0 100,0
10
Estadisticos
N Validos 20
Perdidos 0
Media 3,00
Mediana 3,00
Moda 3
Desuv. tip. ,795
Varianza ,632
Minimo 2
Maximo 4
g Percentiles 25 2,00
3 0
3 S 3,00
[
2 75 4,00
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El desarrollo de situaciones problémicas asociadas a la interpretacion de las
fracciones con sus caracteristicas indican un avance notable si establecemos
comparacion con los planteamientos realizados en los talleres aplicativos
anteriores. Al describir los resultados de este item se percibe faciimente que los
estudiantes de 4 problemas propuestos a todos les plantean caminos de solucion
y de estos el que menos respuestas correctas tiene es dos, permitiendo deducir
gue apoyados en los procesos de ejercitacion que se hacen en cada taller se
aumenta la comprension lectora de los problemas y es asi que el estudiante hace
cuestionamiento que le permitan buscar solucion a las situaciones problémicas

planteadas.

La desviacion de los datos no alcanza a ser de 1 respuesta y el promedio de
problemas resueltos es de 3 que refleja una mejoria notable en relacion a
planteamientos anteriores en donde existian problemas que ademas de

responderse mal no se llegaban ni a plantear caminos de solucion.

Dentro de los cuatro ejercicios propuestos se identifica que la ultima pregunta
planteada es sobre la cual mayor cantidad de estudiantes cometen errores,
errores apoyados mas que en la falta de capacidad para establecer relacién de
equivalencia, en la facultad necesaria para equilibrar los procesos de pensamiento
cuando en vez de ordenar una a una dos cantidades fraccionarias se busca que
se relacionen varias al tiempo, situacién que implica dificultad ya que ellos
primero grafican las cantidades, establecen comparaciones entre un par de las
cinco expuestas y en muchos casos exponen que la mayor es la que encuentran
de esta primer comparacion, sin llegar a establecer comparacién entre esta y otra

para seguir estableciendo la relacion de equivalencia .
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Analisis cualitativo del indicador 4 grupo experimental

Establecer relacién de equivalencia entre cantidades fraccionarias apoyado en el
uso de la herramienta pescante bajo una perspectiva constructivista se caracteriza
por que permite representar en forma grafica las cantidades fraccionarias y desde
alli ante una etapa manipulativa comenzar por propia cuenta a establecer

relaciones entre cantidades asociadas a situaciones cotidianas.

Estos procesos hacen que la implementacion de la herramienta con base en
procesos deductivos alcanzados por los mismos estudiantes ralentice el desarrollo
de la tematica, lo cual se podria caracterizar como factor negativo pero no lo es ya
gue elimina el desarrollo de un pensamiento netamente operativo y limitado a
simbolizar sin interpretacién cambiandolo por un pensamiento que involucra mas
el uso de la razon, se presta para el debate dentro del trabajo cooperativo de
parejas y ayuda a estructurar los procesos de pensamiento con la introduccion de

nuevos esquemas conceptuales.

El desarrollo caracteristico de las operaciones concretas descrito por Piaget se ve
apoyado en el estudiante cuando al citarsele el nuevo concepto el crea un
desequilibrio comparativo con los presaberes que el ya maneja tratados en los
indicadores anteriores y trata de armar una nueva estructura con base en los
referentes de ejercitacion que a el se le dan, lo cual se logra pero en una sola
dimensién “ analisis comparativo entre dos cantidades fraccionarias nada mas™
en forma directa, exigiendo un mayor énfasis relativo al planteamiento de
ejercicios para alcanzar una mayor habilidad que permita razonar y asimilar el
argumento transitivo dentro de la etapa de seriacion en el conjunto de los

ndmeros fraccionarios.

El desarrollo de ejercicios enmarcados en una tematica de interés, mas aun

relacionada con el mismo contexto de aula, también deja experiencias
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significativas positivas en las cuales los estudiantes centran importancia por
descubrir los resultados y es asi que se genera momentos deductivos ante los
cuales en ocasiones mas que interesar lo veraces que sean los hechos expuestos,
importa la identificacion de procesos mentales, generacion de estructuras que de
estar erradas se pueden corregir a partir de nuevos planteamientos donde ellos

mismos descubran sus propias equivocaciones.

En el desarrollo de los items del taller aplicativo anterior se presentan estas
situaciones donde los estudiantes mas alla de implementar un simbolo de
equivalencia se hacen cuestionamientos que les deja la implementacion de la
pizarra de cartdn o borrable y a partir de alli describen con mayor propiedad

cuando una cantidad fraccionaria es mayor, menor o igual a otra dada.

En los planteamientos problémicos se identifican caracteristicas similares, ya que
en el desarrollo comparativo de fracciones siempre se apoyaron en situaciones en
contexto significativas, resaltando al tiempo que a pesar de desarrollar buenas
practicas en el manejo comprensivo de los hechos, los procesos de seriacion y
mas puntualmente en los esquemas de relacion transitiva entre varias cantidades

se vuelve complejo para los estudiantes.

Grupo Control

ftem #1: Establecer 5 relaciones de equivalencia entre dos cantidades graficas

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguno 1 5,0 5,0 5,0
Una correcta 3 15,0 15,0 20,0
Dos correctas 4 20,0 20,0 40,0
Tres correctas 9 45,0 45,0 85,0
Cuatro correctas 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
o
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Estadisticos

10

N Validos 20

Perdidos 0

Media 2,50

Mediana 3,00

Moda 3

Desuv. tip. 1,100

Varianza 1,211

Minimo 0

Maximo 4

g Percentiles 25 2,00
g 50 3,00
£ 75 3,00

El promedio de respuestas correctas es cercano a tres que es el punto medio de
los datos, representa que existe una buena comprension al establecer la relacién

de equivalencia entre dos cantidades fraccionarias relacionadas en forma gréfica.

De las preguntas planteadas un 5% no responde ninguna correcta y un 60% se
encuentra entre 3 0 4 respuestas correctas, ningun caso responde en forma
perfecta la prueba. El error mas constante en el desarrollo de este item se
encuentra al establecer relacién de equivalencia entre dos cantidades que son
equivalentes, lo cual no es interpretado por los estudiantes mas aun teniendo en
cuenta que en muchos casos no hacen las representaciones adecuadas de las
cantidades hecho que no permite identificar que la ultima pareja de fracciones a

comparar son iguales o equivalentes.

La variabilidad de los datos se acerca a una pregunta y los comportamientos se
ajustan a una distribucion normal, manejando el mayor cumulo de informacién en
tres respuestas correctas que como ya se expreso corresponde al punto promedio

de los datos.
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ltem #2: Establecer la relacién de equivalencia a 8 parejas de fracciones

representadas en forma simbodlica.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguno 1 50 5,0 5,0
Una correcta 2 10,0 10,0 15,0
Dos correctas 3 15,0 15,0 30,0
Tres correctas 2 10,0 10,0 40,0
Cuatro correctas 2 10,0 10,0 50,0
Seis correctas 7 35,0 35,0 85,0
Siete correctas 2 10,0 10,0 95,0
Todas correctas 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

8 Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 4,30

Mediana 5,00

Moda 6

Desv. tip. 2,386

Varianza 5,695

Minimo 0

Maximo 8

o Percentiles 25 2,00

§ 50 5,00

§ 75 6,00
(VR

Establecer relacion de equivalencia entre parejas de cantidades fraccionarias
representadas en forma simbodlica muestra una mas alta variabilidad de los

resultados, reflejado en varias causas que se describen a continuacion:

En primera medida los procesos desarrollados por los estudiantes mas que
apoyarse en comportamientos graficos de los hechos y partiendo de alli extraer

conclusiones de la relacién de equivalencia, se encargan de desarrollar procesos
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operativos de medios y extremos ante lo cual no se maneja total claridad ya que
ubican las cantidades en forma mecanica y donde van los medios en ocasiones
ubican los extremos y viceversa, cambiando por completo el sentido de la

equivalencia de las fracciones.

Por otro lado con la realizacion de procesos como el anterior, los estudiantes no
desarrollan capacidades ante las cuales ellos reestructuren su pensamiento y lo
acomoden a las nuevas experiencias conceptuales tratadas; en vez de ello, se
dedican a cumplir con la imposicion de un simbolo que al ser interpretado ante una
situacion real puede llegar a generar problemas de comprension ya que no es
posible llegar a crear nuevas estructuras mentales del pensamiento sin antes crear
un desequilibrio de los pre saberes que el estudiantes tiene para asi generar los
nuevos procesos de acomodacion, seriacion y clasificacion de estos nuevos

hechos.

item #3: Resolver 4 planteamientos problémicos estableciendo su relacion de

equivalencia.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Ninguno 1 5,0 50 50
Una correcta 3 15,0 15,0 20,0
Dos correctas 10 50,0 50,0 70,0
Tres correctas 5 25,0 25,0 95,0
Todas correctas 1 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

137

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across

nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

12 Estadisticos

N Validos 20

Perdidos 0

Media 2,10

Mediana 2,00

Moda 2

Desv. tip. ,912

Varianza ,832

Minimo 0

Maximo 4

8 Percentiles 25 2,00

g 50 2,00

o 75 3,00
L.

De los 4 planteamientos expuestos de situaciones problémicas en contexto el
promedio alcanza la mitad, un 5% de los estudiantes no planea ni propone ningun
camino de solucién a los ejercicios mientras que un 80% de ellos responde 2 o
hasta los 4 problemas en forma correcta, indice que deriva que los procesos de
ejercitacion que los estudiantes desarrollen en funcion de las fracciones o
cualquier otra tematica sera de gran aceptacion en pro de mejorar los niveles de

comprension de argumentos problémicos.

De manera semejante a lo presentado con el grupo experimental, el caso mas
complicado se dio en el ultimo problema propuesto ya que implica un desarrollo
comprensivo y comparativo de varios hechos al tiempo para asi poder establecer
un orden jerarquico de las cantidades fraccionarias asociadas a un hecho en

contexto ¢ ordenar del que mas al que menos agua gasto?.

Analisis cualitativo del indicador 4 grupo control

Establecer relacién de equivalencia entre cantidades fraccionarias apoyado en el

conjunto de indicadores tratados a lo largo del desarrollo de la tematica se
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convierte en una tarea compleja para los estudiantes ya que exige un manejo mas
gue comprensivo desde la razén de los hechos donde se interprete y se saquen
conclusiones, un manejo operativo lleno de parametros o reglas que podemos

[lamar que hacen de la tematica un constructo dificil de comprender.

Cuando se citan los procesos que me permiten comprender la relacion de
equivalencia entre dos cantidades ocurren hechos similares donde se exponen un
conjunto de reglas de comparacion que el estudiante asume con normalidad
tratdndose de este concepto en particular, lo interioriza llegando a pensar que
clasifica fracciones segun su valor de equivalencia, luego se propone otra regla
gue dice que al operarlos en cruz deben cumplir un conjunto de caracteristicas
gue desplazan el tratamiento conceptual tradicional adquirido anteriormente y
genera unos nuevos parametros que apoyan la clasificacion, al parecer mas
simples que estar relacionando numeradores y denominadores; lo particular
ocurre, cuando en etapas posteriores al asociar estos conceptos a situaciones
problémicas donde se requiere que el interprete, comprenda, plantee una solucion
y desarrolle un proceso para llegar a una conclusién, el estudiante se encuentre
saturado de informacidon que pasa del plano del manejo de la razon al plano de lo
mecanico, lo netamente memoristico que es dificil de engranarlo con la

comprension de los hechos y la estructuracion de un plan de solucion.

Situaciones como estas se explican en manifestaciones del estudiantes como
cuando expone jprofe cuando el numerador es igual , ¢ es mayor el que tiene
mayor o menor denominador, como es que es?j. Otra muestra de saturacion del

estudiante es cuando dice al establecer relacion de equivalencia entre dos

. 9 3 r
fracciones como estas 2 ) 2 ¢, Doénde van los productos, 9x2y 4 x 3,vaen

la derecha o en la izquierda del igual, como es que es?.
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Luego de realizar el analisis de los indicadores tratados en la propuestas con el
grupo experimental e igual con el grupo control tanto en forma cuantitativa como
cualitativa, se hace una descripcién por items de los resultados presentados en el
postest y por ultimo se establece un analisis comparativo de los resultados
presentados en el pretest y en el postest caracterizando los hechos mas

representativos en ambos grupos de trabajo.

6.5.4 ANALISIS DE POSTEST EN EL GRUPO EXPERIMENTAL

Inicialmente se relaciona la matriz de datos general con las respuestas dadas en

cada item por los estudiantes del grupo experimental en la tabla 7.

Matriz de datos

X1 | X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X9

e
“EREER- AN

B
-

B
i
i
EEEEEUJ (ssaivvaiveljuviive)

Tabla # 7_ Matriz de datos del grupo experimental en la aplicacion del postest.
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Se describe ahora las tablas de frecuencia con los diagramas de barras de cada
uno de las preguntas planteadas en el postest en el grupo experimental y control
manejando la misma dinamica desarrollada en el pretest con ambos grupos.

Tablas de frecuencias por items del postest al grupo experimental

X1: Conocer el peso de Carlos al subirse a la bascula

141

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Correcta,
entre 50 y 54 16 80,0 80,0 80,0
kilos
Entre 47 y 50
. 4 20,0 20,0 100,0
kilos
Total 20 100,0 100,0
Correcta, entre 50 y
Entre 47 y 50 kilos
6 1:2) 20
Frecuencia
X2: Representar graficamente la preferencia de 30 estudiantes
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Incorrecta 2 10,0 10,0 10,0
Correcta 16 80,0 80,0 90,0
Incorrecta 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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Incorrecta

Correcta

Incorrecta

0 10 20

Frecuencia

X3: Par de figuras que representan la misma supetfficie

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos LA1YLAZ2 1 5,0 50 5,0
LA2YLAA4 4 20,0 20,0 25,0
LA3YLA4 3 15,0 15,0 40,0
Correcta, LA 1
12 60,0 60,0 100,0
YLA3
Total 20 100,0 100,0
LA1Y LAZ2
LA2Y LA 4
LA3Y LA A4

Correcta, LA 1Y LA

o 2 4 6 8 10 12 14

Frecuencia

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

X4: Expresion fraccionaria asociada con la chocolatina que sobro en la fiesta de

Andrés.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Correcta,
- 6 30,0 30,0 30,0
1/2 1 5,0 5,0 35,0
3/4 8 40,0 40,0 75,0
4/3 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Correcta, 7/4

1/2

3/4

4/3

(o] 2 4 6 8 10

Frecuencia

Xb5: Al comparar las superficies 5/4 y 4/3 podemos decir que:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Tienen igual
B 3 15,0 15,0 15,0
superficie
Correcta, 5/4 es
14 70,0 70,0 85,0
menor que 4/3
4/3 es menor
2 10,0 10,0 95,0
que 5/4
5/4 es mayor
1 5,0 50 100,0
que 4/3
Total 20 100,0 100,0
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Tienen igual superfi

Correcta, 5/4 es men

4/3 es menor que 5/4

5/4 es mayor que 4/3

0 2 4 & 8

10 12 14 16
Frecuencia
X6: Dados dos graficos conocer su suma a partir de ellos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje vélido acumulado
Validos 5/4 2 10,0 10,0 10,0
6/4 4 20,0 20,0 30,0
Correcta,
14 70,0 70,0 100,0
6/5
Total 20 100,0 100,0
5/4
6/4
Correcta, 6/5
0 2 2 6 8 10 12 14 16

Frecuencia
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X7: dada una figura sombreada 2/3 encontrar una que sea equivalente.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Sombreada
10 50,0 50,0 50,0
4/6
Sombreada
10 50,0 50,0 100,0
2/3
Total 20 100,0 100,0
Sombreada 4/6
Sombreada 2/3
0 2 ] 6 8 10 12
Frecuencia

X8: Andrés extrae 2/3 de los 3/4 de una torta negra que hay en la nevera,

Jcuanto comié del total?.
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos 5/3 1 50 50 5,0
Correcta,
12 14 70,0 70,0 75,0
5/7 15,0 15,0 90,0
1/6 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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5/3

Correcta, 1/2

5/7

1/6

[QF
00 4f

) 2 4

Frecuencia

16

X9: De medio panal de huevos, se da 1/3 de ellos a 3 compradores,

Jcuanto se da a cada uno?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 15/3 9 45,0 45,0 45,0
1/2 10 50,0 50,0 95,0
1/7 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
15/3
1/2
1/7
0 2 a 6 8 10 12

Frecuencia
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Al describir el resultado encontrado en el item #1 del postest aplicado al grupo
experimental muestra que para los estudiantes en un 80% se refleja una buena
capacidad interpretativa para identificar el comportamiento de descomposicion de
una situacion entera representado en la bascula como elemento de medida, y que
a pesar de la particion que induce a una representacion de una situacion que no

es entera facilmente interpretan el rango de resultado propuesto como solucion.

Los item 2 y 6 que buscan interpretar cantidades fraccionarias a partir de graficas
y situaciones en contexto son bien asumidas por los estudiantes quienes exponen
en un 80% y un 70% respectivamente en forma acertada a estos planteamientos,
siendo un factor caracteristico de error al dar solucion a este planteamiento la falta
de comprension para interpretar las porciones que se toman y en las que se divide

la expresion fraccionaria a representar simbolicamente.

Los items 3 y 7 cumplen el objetivo de establecer relacion de equivalencia entre
fracciones a partir de situaciones graficas resultando ser procesos mas complejos
de asimilar para el estudiante. Un 60% de ellos responde en forma adecuada al
tercer planteamiento el cual es también fue propuesto en el desarrollo del pretest
y tan solo un 15% responde en forma correcta, mas aun teniendo en cuenta que
este item no fue retroalimentado en la primera ocasién luego de su aplicacion,
indicando que si potencia la comprensién de las cantidades fraccionarias la

utilizacion de la herramienta pescante.

Del item 7 se puede describir que en un 50% los estudiantes responden
adecuadamente al planteamiento propuesto mientras que el otro 50% confunde el
proceso interpretativo de las fracciones equivalentes en el hecho de que como se
esta representando 2/3 y la opcion D muestra sombreados 2 de 3 partes, se
deciden por dicho planteamiento sin tener en cuenta un factor crucial en la

representacion grafica de las fracciones que indica que las porciones sombreadas
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0 no sombreadas deben ser equitativas, hecho sobre el cual radica el error

conceptual.

Un proceso de representacion de cantidad fraccionaria impropia a partir de una
representacion grafica asociada a una situacion problémica plantea el ejercicio 4.
En este caso los resultados oscilan entre dos interpretaciones que pueden
sustentar la representacion fraccionaria, la cual al ser enmarcada en el contexto
del problema no admite sino un camino de solucién. Un 30% de los estudiantes
responden en forma acertada mientras que otro 40% expone como correcta la
respuesta 3/4 asumiendo tan solo lo que sobra de una barra, sin contar la otra
barra de chocolatina convirtiendo la expresién impropia en una propia menor a una
unidad, hecho que no es para nada es irracional teniendo en cuenta que para el
nifo lo que sobra no es algo que esta completo sino la parte restante de algo ya

partido o incompleto.

Lo anterior recae mas que sobre los procesos conceptuales de las fracciones
sobre el manejo comprensivo e interpretativo de la situacion problémica planteada.
Los items 8 y 9 también presentan situaciones problémicas textuales asociadas al
manejo conceptual de las fracciones partiendo de una buena comprension lectora

de los planteamientos expuestos.

La primera expresa resultados en un 70% acertados al hecho de establecer una
relacion transitiva de fracciones, evidenciando que a partir de graficas se logra
interpretar y encontrar solucién al argumento propuesto siendo considerado este
item uno de los que representa mayor complejidad segun lo planteado en el
desarrollo de la propuesta con este grupo control donde se explicé que cuando el
esquema transitivo se transfiere al plano comparativo de mas de tres fracciones es
dificil para el estudiante establecer un esquema conceptual solido que se
caracterice por un buen manejo de los procesos de equilibracion, clasificaciéon y

seriacion.
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En relacion al item 9 los estudiantes muestran responder en forma correcta en un
45% vy el resto escogen otra opcidn muy relacionada con el planteamiento
expuesto lo cual permite deducir que los resultados se ajustan mas al desarrollo
comprensivo de las situaciones y a este el manejo conceptual de la tematica
tratada, que ha errores centrados directamente en una mala interpretacion de las

fracciones.

Ante los procesos comparativos de fracciones expresados en el item 5, los
estudiantes en un 70% responden adecuadamente y muestran que haciendo uso
de procesos graficos y teniendo en cuenta el manejo de la unidad o el todo
apoyados en lo aprendido en la pizarra borrable logran estos buenos resultados a

pesar de estar enmarcados en situaciones en contexto.

Luego de hacer una descripcién puntual de los resultados de cada uno de los
items propuestos en el postest, se analiza ahora la correlacion que existe entre
ellos tomando como referencia el conjunto de items que apuntan a la medicién de

alguno de los 4 indicadores propuestos en el desarrollo investigativo.

La tabla 8 representa la correlacion que existe entre los items 2 y 6 que tienen por
finalidad la representacion de cantidades fraccionarias a partir de esquemas
graficos, encontrando que un 78,6% de los estudiantes del grupo experimental que
respondieron adecuadamente al item 2 también lo hicieron con el item 6, sin
embargo el nivel de significacibn que manejan los datos expuesto en la tabla 9
por la prueba de Chi cuadrado refleja una correlacién débil de los valores
expuestos al punto de considerarse no representativa ya que su nivel de
significancia es lejano a 0,05% e indica que a pesar de que dentro del grupo existe
una buena comprension en el tratamiento directo del indicador en mencion, existe
al tiempo un amplio margen de dispersion de los datos entre quienes no

responden en forma adecuada a los ejercicios propuestos.
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Representar graficamente la

preferencia de 30 estudiantes Total

Incorrecta | Correcta @ Incorrecta

Dados dos graficos  5/4 Recuento
conocer su suma a 0 2 0 2
partir de ellos

% de Dados dos

graficos conocer su

. ,0% 100,0% ,0% 100,0%
suma a partir de
ellos
6/4 Recuento 0 3 1 4

% de Dados dos
graficos conocer su
) ,0% 75,0% 25,0% 100,0%
suma a partir de
ellos
Correcta, Recuento
6/5
% de Dados dos
graficos conocer su
) 14,3% 78,6% 7,1% 100,0%
suma a partir de
ellos
Total Recuento 2 16 2 20
% de Dados dos
graficos conocer su
. 10,0% 80,0% 10,0% 100,0%
suma a partir de

ellos

Tabla #8_ de contingencia que correlaciona lo resultados de los items 2 y 6.

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2,1882 4 , 701
Razén de verosimilitud 2,695 4 ,610
N de casos validos 20

a. 8 casillas (88,9%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5.
La frecuencia minima esperada es ,20.

Tabla #9_ prueba chi cuadrado de correlacién entre los items 2 y 6.
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dada una figura sombreada 2/3

encontrar una que sea equivalente | Total

Sombreada 4/6 | Sombreada 2/3

Par de figuras que LA1YLA Recuento
representan la misma 2 1 0 1
superficie

% de Par de figuras

que representan la 100,0% ,0% | 100,0%

misma superficie
LA2Y LA Recuento

4 2 2 4
% de Par de figuras
que representan la 50,0% 50,0% | 100,0%
misma superficie

LA3YLA Recuento

4 2 1 3
% de Par de figuras
que representan la 66,7% 33,3% | 100,0%
misma superficie

Correcta, Recuento

LA1YLA 5 7 12

3
% de Par de figuras
que representan la 41,7% 58,3% | 100,0%
misma superficie

Total Recuento 10 10 20

% de Par de figuras
que representan la 50,0% 50,0% | 100,0%

misma superficie

Tabla#10 de contingencia que correlaciona lo resultados de los items 3y 7.

El analisis del indicador 3 que establece relacion entre cantidades fraccionarias
determinando si son 0 no equivalentes medido por los items 3 y 7; el primero
generando una relacion mas compleja que exige un nivel mayor de comprension
de los procesos de caracterizacion transitiva de las fracciones que permita al

estudiante hacer comparaciones entre una y otra figura hasta encontrar las
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equivalentes y el segundo que parte de un grafico de referencia para asi encontrar
una fraccion equivalente a ella, muestran en la anterior tabla 10 una correlacion
acertada de ambas preguntas en un 41,7% , un coeficiente de dispersion bastante
grande sobre todo alusivo a dos comportamientos conceptuales ya descritos que
son debilidad en la comprensién equitativa al extraer las partes de un todo y la
interpretacion de regiones equivalentes a partir de diferentes composiciones y la

comparacion de las mismas.

El coeficiente chi cuadrado de Pearson de la tabla 12 expresa también un nivel de
significancia bastante alto de 0.644 que indica una débil correlacion entre estos
dos ejercicios, justificando la razon del porque es necesario hacer un amplié
trabajo de ejercitacion de las fracciones al ser tratadas con los estudiantes, que
apoye la complejidad conceptual que manejan como para tal las fracciones
equivalentes y al tiempo las diferentes significaciones que se pueden dar en los

procesos de ensefianza aprendizaje.

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 1,6672 3 ,644
Razén de verosimilitud 2,061 3 ,560
N de casos validos 20

a. 6 casillas (75,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5.
La frecuencia minima esperada es ,50.

Tabla #11_ prueba chi cuadrado de correlacion entre los items 3y 7.
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6.5.5 ANALISIS DEL POSTEST EN EL GRUPO CONTROL
El analisis de los resultados del grupo control se exponen de manera semejante
a la anterior e inician con la relacidon general de los datos en la matriz de la tabla
12.

Matriz de datos

WOOTO|WTOFTTOOTOO

Tabla # 12_ Matriz de datos del grupo control en la aplicacién del postest.

Como ultimo analisis de esta fase de resultados en la descripcion individual de los
dos grupos implementados en la investigacion, se presenta ahora las tablas de
frecuencia y los graficos de barras de cada items del postest aplicado al grupo

control con un manojo analitico similar al realizado con el grupo experimental.
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Tablas de frecuencias por items del postest del grupo Control

X1: Conocer el peso de Carlos al subirse a la bascula

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Correcta,
entre 50 y 54 14 70,0 70,0 70,0
kilos
Entre 47 y 50
) 5 25,0 25,0 95,0
kilos
Entre 55y 57
1 5,0 5,0 100,0
kilos
Total 20 100,0 100,0

Correcta, entre 50 y

Entre 47 y 50 kilos

Entre 55 y 57 kilos

Frecuencia

X2: Representar graficamente la preferencia de 30 estudiantes
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Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos incorrecta 4 20,0 20,0 20,0
Incorrecta 7 35,0 35,0 55,0
Correcta 9 45,0 45,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
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incorrecta

Incorrecta

Correcta

[of
0 o

0 2 2 10
Frecuencia
X3: Par de figuras que representan la misma superficie
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos LA2YLA4 4 20,0 20,0 20,0
LA3YLA4 10 50,0 50,0 70,0
Correcta, LA 1
6 30,0 30,0 100,0
YLA3
Total 20 100,0 100,0
LA2Y LA 4
LA3Y LA 4
Correcta, LA 1Y LA
0 2 2 6 8 10 12

Frecuencia
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X4: Expresion fraccionaria asociada con la chocolatina que sobro en la fiesta de

Andrés.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Correcta,
- 4 20,0 20,0 20,0
1/2 3 15,0 15,0 35,0
3/4 4 20,0 20,0 55,0
4/3 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Correcta, 7/4

1/2

3/4

4/3

6] 2 4 6 8 10

Frecuencia

X5: Al comparar las superficies 5/4 y 4/3 podemos decir que:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Tienen igual
. 6 30,0 30,0 30,0
superficie
Correcta, 5/4 es
8 40,0 40,0 70,0
menor que 4/3
4/3 es menor
3 15,0 15,0 85,0
que 5/4
5/4 es mayor
3 15,0 15,0 100,0
que 4/3
Total 20 100,0 100,0
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Tienen igual superfi

Correcta, 5/4 es men

4/3 es menor que 5/4

5/4 es mayor que 4/3

O- 2 4

8 10
Frecuencia
X6: Dados dos graficos conocer su suma a partir de ellos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos 5/4 1 5,0 5,0 5,0
5/5 7 35,0 35,0 40,0
6/4 10 50,0 50,0 90,0
Correcta,
2 10,0 10,0 100,0
6/5
Total 20 100,0 100,0
5/4
5/5
6/4
Correcta, 6/5
0 2 4 6 8 10 12

Frecuencia
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X7: dada una figura sombreada 2/3 encontrar una que sea equivalente

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos Sombreada
2 10,0 10,0 10,0
4/6
Sombreada
2 10,0 10,0 20,0
1/3
Sombreada
16 80,0 80,0 100,0
2/3
Total 20 100,0 100,0
Sombreada 4/6
Sombreada 1/3
Sombreada 2/3
0 10 20

Frecuencia

X8: Andrés extrae 2/3 de los 3/4 de una torta negra que hay en la nevera, ;cuanto

comio del total?.
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Validos 5/3 1 50 50 5,0
Correcta,
12 7 35,0 35,0 40,0
5/7 10 50,0 50,0 90,0
1/6 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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5/3

Correcta, 1/2

5/7

1/6

o
[oF

(0] 2

Frecuencia

X9: De medio panal de huevos, se da 1/3 de ellos a 3 compradores, ¢;cuanto se da

00 of
[
o

12

a cada uno?.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 15/3 5 25,0 25,0 25,0
1/2 10 50,0 50,0 75,0
1/7 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
15/3
1/2
17
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El analisis cuantitativo del postest se caracteriza porqgue en su evaluacion inicial
del item 1 muestra como un 70% asume con mayor claridad la interpretacion de
cantidades fraccionadas de situaciones enteras escogiendo asertivamente el

intervalo sobre el cual se encuentra el peso de Carlos al subir a la bascula.

La preguntas 2 expone interpretar una situacion contextual con cantidades
fraccionarias y asociarla a la representacion grafica correcta, encontrando un
comportamiento por parte de los estudiantes que indica que cerca a la mitad de
ellos comprende y asocia la situacion expresada a su representacion grafica, los
demas divergen en las respuestas dadas , error que puede ser generado por

varias causas que se describiran a continuacion:

En primera medida, la carencia comprensiva desde los propios procesos de
desacomodacion y nueva equilibracion del pensamiento del nifio expuesto por
Piaget en la sicogénesis del pensamiento, estructuran un formacion débil y con
vacios conceptuales en los que se proyectan momento como este, donde los
procesos de desarrollo real asociado a la etapa grafica y simbdlica no hacen parte
de sus esquemas mentales que conlleva a cometer errores que limitan la habilidad

comprensiva de los fraccionarios.

Por otro lado, no se puede descartar la posibilidad de que en el desarrollo
comprensivo del ejercicio los estudiantes ejerciten inadecuadamente los
enunciados propuestos y esto al tiempo conlleve a cometer errores en el

desarrollo de los ejercicios.

Los item 3 y 7 exponen la necesaria interpretacion conceptual de las fracciones
equivalentes desde comportamientos graficos comparativos descubriendo que
haciendo alusion al primer caso, los estudiantes tan solo en un 30% responden en
forma adecuada al planteamiento que certifica debilidad conceptual en la

interpretacion de la equivalencia de las fracciones y confirman el hecho que
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demuestra que mas que comprender los enunciados propuestos por indicador, en

este item que no contiene un enunciado en contexto existen vacios conceptuales.

En la pregunta 7 tan solo un 10% responde en forma adecuada muestra que
coincide con la debilidad conceptual en la interpretacion de equivalencia de las
fracciones expuesta en el caso anterior y con un margen mas amplio de error al
presentado en el grupo experimental en la reparticion equitativa de las partes en

relacion al todo.

Cuando se plantean ejercicios de representacion de cantidades fraccionarias en
forma grafica para ser descritas en forma simbdlica como lo relaciona el item 6,
tan solo un 10% lo hace en forma adecuada demostrando dificultades en la
comprension de las fracciones en relacién a las partes en que se divide la unidad y
las que de alli se toman para representar una cantidad fraccionaria. Los
estudiantes plantean en un 50% la razon entre las partes sombreadas y las no
sombreadas manifestando como respuesta a 6/4 en forma incorrecta.

Los planteamientos relacionados con situaciones problémicas en contexto de las
peguntas 8 y 9 también presentan resultados carentes de asertividad con un 35%
y un 25% respectivamente. Se detectan alli problemas de comprension lectora en
contexto lo cual es un comun denominador de muchos de los estudiantes tanto del
grupo experimental como del grupo control, aunque con un mayor margen de

equivocaciones en el grupo control.

El item 4 por su parte ante la manifestacion de la chocolatina que le sobré a
Andrés en forma gréfica ligada a una explicacién textual, se propone un resultado
acorde a la descripcion anterior en un 45% de los estudiantes argumentando
segun este que sobrd 4/3, al parecer que indica que la entera posee 4 partes
mientras que la otra parte de la cual se consumié chocolatina tan solo tiene 3,
intercambiando dentro de su pensamiento lo no sombreado por lo no usado y caso

contrario con la chocolatina donde se comié una porcion. Se establece asi un

161

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across

nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

esquema incorrecto de lo que son las fracciones y las reglas que permiten su
representacion al punto que tan solo un 20% logra responder con claridad a este

planteamiento.

El analisis comparativo de cantidades fraccionarias acorde al desarrollo del
indicador 2 para este caso entre fracciones impropias, se establece con mejor
afinidad entre los estudiantes ya que en un 40% de ellos se responde
asertivamente logrando caracterizar cual de las dos representaciones es mayor o
menor apoyados mas que en el criterio grafico comparativo de las fracciones en el

operativo que permite también determinar la relacion.

6.6 ANALISIS COMPARATIVO

Teniendo en cuenta el objetivo claro de identificar que tanto potencia el
aprendizaje de las fracciones la intervencion de la propuesta pescante, se citan a
continuacion dos analisis comparativos esenciales en la medicién de resultados: el
primero que permite identificar los cambios representativos que se dan en los
procesos de ensefianza aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental
con la aplicacion de la propuesta pescante de fracciones en analisis comparativo
del pretest y el postest. Y el segundo que se encarga de comparar los resultados
obtenidos en el postest al grupo experimental con los obtenidos en el mismo
postest con el grupo control, que cumple el objetivo de describir el conjunto de
bondades y limitantes que se puedan dar desde aspectos cuantitativos como

cualitativos en el proceso de enseianza aprendizaje de las fracciones.

6.6.1. Analisis de pretest y postest en el grupo experimental

La dinamica generada para realizar el analisis comparativo de los resultados en el

grupo experimental, se apoya en la clasificacion de los diferentes items o

ejercicios propuestos tanto en el pretest como el postest, que tengan afinidad

162

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across

nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

entre ellos a algunos de los indicadores planteados en la ejecucion de la

propuesta pescante.

La tabla 13 relaciona en paralelo el conjunto de items por filas que aplicados en el
pretest y postest tienen directa relacion con los indicadores planteados,
describiendo las frecuencias de las preguntas correctas por planteamiento y los
respectivos porcentajes, lo cual permite arrojar conclusiones puntuales y concretas
en el analisis de los resultados. Esta dinamica comparativa de los resultados se da
asi ya que en la elaboracion del pretest y postest se cuenta con unas estructuras
asociadas a los planteamientos de las pruebas saber, los cuales eran muy
limitados en su relaciéon conceptual con el manejo de las fracciones, sumandole a
este hecho también, la creacion de unas pruebas con estructuras no secuenciales,
ni semejantes donde el estudiante se apoyara con énfasis inductivo en
argumentos mecanicos o tradicionales que evidenciara la tematica desarrollada en
la propuesta, algo asi como salir del esquema matematico que concluye ~~ hacer

primeros los simples y luego vienen los complejos™.

Pretest Postest
items | Frecuencia|Porcentaje | items Frecuencia | Porcentaje
1 6 30% 1 16 80%
2 3 15% 3 12 60%
3 5 25% 8 14 70%
4 1 5% 9 9 45%
5 10 50% 5 14 70%
6 13 65% 2 16 80%
7 8 40% 7 10 50%
8 2 10% 4 6 30%
9 1 5% 6 14 70%

Tabla #13_Comparacion del pretest y Postest en el grupo Experimental.
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Con el apoyo de los resultados descriptivos entregados en la tabla 11, se
reconoce un incremento representativo en los resultados dados en el pretest y
postest, los cuales seran comparados en forma detallada en su relacién asociada

con los diferentes indicadores planteados en el estudio.

El primer items del pretest y postest indagan un comportamiento en contexto de
orden grafico de una situacion que a pesar de no ser fraccionaria representa una
subdivision entera marcada por un incremento comprensivo del hecho en un 50%
a partir del resultado inicial, demostrando al tiempo un dominio comprensivo al

ubicar una cantidad dentro de un intervalo o fuera de el.

Analizar la interpretacion de una situacién en contexto y asociarla esta a su
correspondiente grafico como lo exponen los items 2 y 3 en el paralelo pretest -
postest respectivamente, es un 45% mejor asimilado luego de aplicada la
propuesta pescante, resaltando al tiempo lo significativa que es la pizarra de
carton dentro del proceso didactico que apoya la familiarizacion de las situaciones
en contexto con los esquemas graficos y los mismos procesos simbdlicos de las

fracciones.

Desde la 6ptica comprensiva grafica de las fracciones, identificar expresiones que
sean equivalentes es un comportamiento complejo dentro las capacidades
interpretativas que brindan los estudiantes, mas aun cuando se exponen
situaciones que no limitan un parametro comparativo o ejemplificado en la
busqueda de equivalencias sino que en vez de ello se expone en forma abierta la
posibilidad de que el estudiante indague y encuentre por propio criterio las

representaciones que cumplan las caracteristicas conceptuales.

Un caso donde se expone una relacion de equivalencia mas comprensiva por los
estudiantes se presenta en el item 7 de ambas aplicaciones, la cual se caracteriza

por que se establece una fraccion grafica comparativa a otro conjunto de ellas, de
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las cuales se exige encontrar la equivalente, sesgando o puntualizando mas el
interés exigido en la equivalencia el cual en la primera aplicacion manejo un indice
de efectividad del 40% y aumento en la posterior aplicacion final en un 10% que
como ya se describio anteriormente no se manifiesta solo como un error directo en
la interpretacion de las fracciones equivalentes sino asociado al manejo de la

relacion parte — todo.

Los ejercicios 3 y 4 del pretest en paralelo con los ejercicios 8 y 9 del postest,
centran su atencion en la comprension de situaciones en contexto aplicadas al
manejo de cantidades enteras subdivididas en los primeros y al de cantidades
fraccionarias en él postest, permitiendo demostrar en cada etapa su gran afinidad
con los resultados presentados, los cuales tienen una tendencia negativa en el
pretest, resultados que se caracterizaron por una mala formacién comprensiva de
la operatividad basica y aliado a este factor un muy bajo nivel de comprension
lectora de los problemas expuestos. En el postest se refleja un avance que desde
la exposicion de resultados dados en las anteriores pruebas saber se hace
significativo ya que aumenta un promedio de 40% en efectividad comparado con
los resultados del pretest, resaltando algunos hechos caracteristicos observados
con la aplicacion de la herramienta pescante en donde al ser planteados los
problemas en contexto, los estudiantes motivados por el uso de la pizarra
disponian de una mayor atencion y al tiempo se apoyaban en la herramienta
didactica para expresar en forma grafica los acontecimientos planteados, factores
gue llegan a hacer mas significativo el aprendizaje y se convierten en caminos de

solucién para comprender y resolver problemas.

El item 8 de la prueba diagnostico que es el mismo item 4 del postest, referente a
la comprensién de una situacién problémica contextual que debe ser asociada a
una expresion simbdlica, presenta resultados muy bajos en el desarrollo del
pretest que alcanzan escasamente un 10% de efectividad y en comparacion con el

postest mejoran tan solo un 20% que no es significativo. Una de las razones que
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justifica el bajo nivel de comprension de este ejercicio se da segun los resultados
dados por una mala interpretacion de la situacion en contexto descrita y su

asociacion desde la representacion grafica a la expresion de la fraccion simbdlica.

Establecer relacion entre esquemas graficos y simbdlicos de cantidades
fraccionarias con el apoyo de la herramienta pescante se hace mucho mas
comprensivo logrando reconocer cuales son las partes y el todo aunque de forma
limitada para algunos casos, constancia de ello la ofrece el items 6 del postest que
refleja un indice del 40% de asertividad el cual no alcanza un porcentaje
representativo enmarcado desde lo cualitativo en el hecho de que al representar
las cantidades en la pizarra, la estructura mas ejercitada no ofrece la posibilidad
de representar dicha fraccion y en algunos casos se crean confusiones entre las

partes tomadas y las partes en que se dividio la unidad.

La grafica 6 de la parte inferior relaciona los resultados descritos anteriormente en
el pretest y postest aplicados al grupo Experimental y nos permite deducir dentro
del analisis comparativo que la implementacion de la herramienta pescante si
potencia desde varios argumentos descritos a lo largo de la aplicacién de la
propuesta el proceso de aprendizaje de las fracciones en los estudiantes de grado
cuarto de la |.E. Fundadores.

Claramente también se percibe que en el analisis comparativo por items antes y
después de la aplicacion pescante los resultados en un 100% presentan mejoria,
todas las preguntas aumentan su nivel de efectividad aunque no se puede
descartar la variabilidad dada en dicha significancia, si se puede justificar
plasmando hipétesis desde ya que den fe en que el manejo comprensivo de las
fracciones es bastante complejo y en ocasiones se presta hasta para un analisis

diverso de interpretaciones de los mismos hechos.
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Grafica 6_Analisis comparativo del pretest y postest en el grupo Experimental.

6.6.2 Analisis del Postest en el grupo Experimental y Control

El analisis comparativo del postest que explora los resultados alcanzados por los
estudiantes luego de la implementacion de la propuesta pescante en el grupo
Experimental y la tradicional en el grupo control, se realiza por medio de un
paralelo entre los items de una y otra aplicacion semejante al anterior, pero con la

ventaja de que a estos grupos se les evalué con la misma herramienta.

El analisis comparativo en una primera fase se expone por medio de la tabla 14
gue relaciona las frecuencias y porcentajes por respuestas correctas de cada item

del postest tanto para el grupo experimental como para el grupo control.

La finalidad principal de este analisis es hacer una descripcion cuantitativa de los
resultados que asociada a los comportamientos cualitativos de desarrollo
evidencian las caracteristicas mas representativas que se dan en los dos grupos

de trabajo, centrando interés en los indicadores de variable que regulan la
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aplicacion de las propuestas, las cuales cuentan con sus propias descripciones y

es alli donde se busca establecer el analisis comparativo.

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL [POSTEST GRUPO CONTROL
items Frecuencia |Porcentaje |items Frecuencia | Porcentaje
1 16 80% 1 14 70%
2 16 80% 2 9 45%
3 12 60% 3 6 30%
4 6 30% 4 4 20%
5 14 70% 5 8 40%
6 14 70% 6 2 10%
7 10 50% 7 2 10%
8 14 70% 8 7 35%
9 9 45% 9 5 25%

Tabla #14_Comparacion del Postest en el grupo Experimental y Control.

El item 1 que indaga el comportamiento de una situacién en contexto natural es
bien interpretado tanto por el grupo experimental como por el grupo control

representados en porcentajes del 80% y 70% respectivamente.

La relacidon que existe entre la exposicion de situaciones en contexto y la
asignacion de estas a representaciones graficas que expone el items 2 muestra un
porcentaje que varia en un 35% sobre un 80% de efectividad que maneja el grupo
experimental, la cual es una cifra bastante significativa que justifica el apoyo de la
herramienta pescante como instrumento que potencia el aprendizaje de las

fracciones.

Con el manejo de las Pizarra borrable o de cartén los estudiantes cuentan con la
posibilidad de familiarizarse con las fracciones y adquirir habilidad en el manejo de

la relacion parte todo y al tiempo reconocer cuantas partes se toman y en cuantas
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se divide la unidad en relacion conceptual de la parte y el todo con la medida

expuesta anteriormente entre otros por Chamorro.

Los estudiantes del grupo control se apoyan mas en la relacién conceptual de las
fracciones y el cociente ya que con su formacién inductiva los esquemas
representativos de las fracciones no son muy bien asimilados, manifestando con
mayor frecuencia obstaculos que evidencian un mal manejo de la parte y el todo,
el manejo equitativo de las mismas y en algunas ocasiones la confusién en la
asignacion de valores al numerador y al denominador cuando representa con

simbolos cantidades fraccionarias.

Los items 3 y 7 que tienen como objetivo la asignacién comparativa de cantidades
graficas y desde alli determinar la relacién de equivalencia que existe entre ellas
es mejor asimilado por los estudiantes del grupo experimental ya que con algunas
semejanzas al punto dos se exponen situaciones del orden grafico que son
notablemente mejor asimiladas por el grupo experimental que por el control. Los
resultados dados en promedio en estos dos items superan en un 35% los del

grupo control en el grupo experimental.

Una de las grandes ventajas ofrecidas con la implementacion de la propuesta
pescante en la interpretacién de las fracciones y en relaciéon directa con el
indicador que establece el manejo comprensivo de la existencia de fracciones
equivalentes, era la posibilidad de que fueran los mismos estudiantes quienes en
forma anticipada realizaran deducciones que permitian establecer la existencia de
fracciones equivalentes apoyada esta idea en la manipulacion de los triangulos de

diferentes medidas pero que generaban una misma representacion unitaria.

El grupo control por su parte ante la descripcion de comportamientos entre
fracciones que sean equivalentes se apoya mas en los procesos operativos de las

mismas, haciendo un uso directo de las reglas conceptual algoritmicas pero sin
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una comprension de la equivalencia de las fracciones que permitiera interiorizar en
muchos estudiantes lo que es en realidad una equivalencia y su significado en

contexto.

El analisis comparativo entre cantidades fraccionarias expuesto en el items 5
permite deducir que los resultados en el grupo experimental son mejor
interpretados que en los estudiantes del grupo control ya que manifiestan un 70%
y un 40% respectivamente. Establecer la relacién de equivalencia entre cantidades
fraccionarias es facil de asimilar por los estudiantes del grupo experimental,
cuando al representar cantidades ellos por observacion asociada al manejo del
concepto de medida y la relaciéon parte todo, logran con claridad determinar
cuando una situacion en contexto es mayor o menor que la unidad 6 equivalentes
al tiempo, hecho que se transforma en los estudiantes del grupo control en el
intento por memorizar un conjunto de reglas que fueron explicadas en el tablero y
en procesos operativos que desbordan la comprension real de la clasificacion de
las fracciones.

Por ultimo, analizar los resultados presentados en el postest de los dos grupos en
relacion a los planteamientos problémicos de los items 8 y 9 muestra unos
porcentajes que en comparacion con los dados en el pretest evidencian una
mejoria para ambos, limitada en el grupo control con un aumento poco significativo

y de mayor representatividad en el grupo experimental.

El analisis de estos procesos compresivos para ambos grupos son medidos desde
varios aspectos que en muchas ocasiones hacen compleja la medicion real de la
comprension alcanzada en funcién de las fracciones que es el centro de interés de
este estudio. Los comportamientos interpretativos de las situaciones problémicas
planteadas, el mismo indice de comprension lectora que maneja el estudiante son
algunos de los hechos que limitan hablar con propiedad de los resultados
alcanzados, mas sin embargo lo que si es un factor potencial en la implementacion

de la propuesta pescante es la exposiciéon comprensiva de las fracciones siempre
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desde situaciones en contexto que hace que los estudiantes tengan una vision
mas interesante de la tematica, la cual se convierte en un agente esencial en el
analisis proximo de situaciones problémicas con fracciones o cualquier otra

tematica.

POSTEST

16

14 -

10 1

& 1 B Grupo Experimental

6 - B Grupo Control

7. CONCLUSIONES

El conjunto de conclusiones que deja el desarrollo del estudio de investigacion se
describen con afinidad al planteamiento hipotético a comprobar y las relaciones
procedimentales caracteristicas entre los estudiantes que participaron en la
comprension de las fracciones apoyados en la herramienta didactica de los
pescantes y los estudiantes que desarrollaron los procesos de ensefianza

aprendizaje bajo una dinamica tradicional, rescatando fundamentalmente los
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momentos mas representativos que optimizan o limitan el uso de la herramienta

pescante.

La utilizacién de la herramienta pescante como instrumento didactico en el
desarrollo de los procesos de ensefianza aprendizaje sin duda alguna potencia u
optimiza el alcance de logros en la comprension de las fracciones en los

estudiantes de grado cuarto primaria.

Los procesos de representacidon de cantidades con la implementacion de la
herramienta pescante inicialmente mediante la manipulacion de las subdivisiones
de la unidad con triangulos de diferentes medidas crea a los estudiantes
esquemas de aprendizaje que facilitan la interpretacién de las fracciones desde el
concepto de la relacion parte todo, dando a ellos las herramientas que permitan
identificar que es un todo no siempre como la totalidad de un hecho sino teniendo
en cuenta en esencia lo que representa la unidad y de alli cuantas partes se

deben obtener.

Con el ingreso de los diferentes tipos de fracciones la representaciéon y
clasificaciéon de cantidades apoyadas en la pizarra de cartdn como medio de
apoyo real y grafico, hace de estas un concepto facilmente comprendido por los
estudiantes, en donde luego de tener una formacién clara que indica que un
cuadrado es una unidad, el hecho de tomar mas de un cuadrado implica la
representacion de una cantidad fraccionaria que se conoce como impropia o dado

el caso contrario facilmente la reconocen como propia.

Una de las ventajas notables descubiertas con la implementacion de la
herramienta pescante en la comprensién de las fracciones es el hecho
caracteristico que determina cuando dos cantidades son equivalentes , hecho ante
el cual con una buena orientacidn apoyada en situaciones en contexto di6 lugar a

gue fueran los mismos estudiantes quienes lanzaran presupuestos a modo de
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comentarios entre ellos que decian “‘ese par de fracciones son iguales™ 0
“ambas ocupan el mismo espacio”” 6 ““es la misma parte del grupo, entre otras;
gue dan muestra de su comprension hasta en momentos anteriores a la misma
planificacion del tema que hacen de la herramienta un instrumento valioso que
ofrece posibilidades muy dificiles de alcanzar ante los desarrollos mecanicos o

tradicionales.

Una desventaja que se encontré con la implementacion de la herramienta
Pescante pero que se invirtid con el pasar de los dias fue el factor tiempo el cual
manejaba una relacion 1:2 y hasta 1:3 que indicaba que la tematica tratada de las
fracciones en 1 hora con el grupo control implicaba 2 y hasta 3 horas con el grupo
experimental, reflelando un indice que comprobaba que los procesos
comprensivos de las fracciones apoyados en la herramienta didactica Pescante
eran mas lentos y en momentos de exigencia comprensiva para los estudiantes
del grupo experimental. Lo representativo es cuando pasadas varias secciones de
trabajo con ambos grupos se identifica que aquellos estudiantes que son
mediados con la herramienta pescante comprende mejor el conjunto de
indicadores que paso a paso se van desarrollando que los estudiantes
intervenidos con énfasis tradicional a quienes se les tiene que estar realzando

una constante retroalimentacién de los indicadores trabajados.

La mediacién que realiza la herramienta Pescante entre los estudiante y la
relacion de equivalencia de las fracciones es similar a la dada al establecer
relacion de equivalencia puesto que al igual que el estudiante asemeja relacion
entre fracciones, la manipulacion real y grafica de la pizarra y el material de trabajo
hacen que con las representaciones los estudiantes tomen claras decisiones que
permiten conocer cual cantidad es mayor, menor o igual en un analisis

comparativo.
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Un comportamiento que se convierte en fuente de rigor con la aplicacién de la
herramienta pescante es la clara visibn que se debe tener sobre el esquema
conceptual de las fracciones que se va a trabajar con el apoyo de la herramienta.
Las fracciones se pueden ensefiar desde varias miradas ya descritas como
relacion Parte — Todo, medida, cociente y razén, pero la significacion mas
representativa en este estudio fue la relacion parte todo y la medida vista esta
mas como la representacion de un area o espacio ocupado con figuras planas

simples triangulos y cuadrados.

Con el grupo control se apoyo también desde la significacion de cociente lo cual
cred dificultades comprensivas entre otros hechos por su debilidad al realizar

operatividad basica.

Otra gran conclusion que se da con la implementacion de la herramienta pescante
la genera el agente que indica que se optimiza la comprensiéon de las fracciones
siempre y cuando se manejen cantidad de orden continuo mas que con cantidades
discretas ante lo cual se debe tener mucho cuidado y no ser mezcladas ya que
crea conflictos en la comprension de las fracciones debido a que desde la esencia

interpretativa de las mismas engendran diferentes significaciones.

Por ultimo, con base en que la herramienta Pescante como todo proceso no es
ciento por ciento optimo en su aplicacién, se describen algunas de las limitantes y

sugerencias que se deben tener en cuenta a la hora de su aplicacion.

En primera medida esta el hecho que nos indica que permite trabajar con un
conjunto limitado de fracciones, lo cual es valido para los grados iniciales en
donde se trabaja la tematica de fracciones o para la comprensién de la relacion
parte todo en su momento y acorde a una primera maduracién conceptual del
tema, mas es necesario que luego de una tiempo determinado de manipulacion de

la pizarra se promuevan otros momentos relacionados ya con las
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representaciones de otras cantidades que eliminen la limitante conceptual donde

solo se trataban algunas cantidades fraccionarias multiplos de 72 normalmente.

El desarrollo de los procesos de aprendizaje limitados tan solo al manejo del
material que representa la herramienta pescante puede sesgar los procesos
comprensivos e interpretativos alcanzados en la comprension de las fracciones a
la instancia que los convierte en procesos mecanicos en los cuales no se identifica

la unidad, ni las partes que de ella se toman y hasta las mismas en que se dividio.

8. RECOMENDACIONES

Apoyados en las caracteristicas que ofrece la investigacion y los resultados
obtenidos, se describen un conjunto de sugerencias en torno a mejorar la
comprension de los procesos de ensefianza aprendizaje de las fracciones en
educacion Primaria, planteando al final algunos interrogantes de investigacion
sobre los cuales debemos comenzar a razonar en torno a los procesos de

ensefianza aprendizaje de la tematica de estudio.

La comprension de los procesos de ensefianza aprendizaje de las fracciones se
hacen mucho mas motivantes e interesantes con la mediacion de la herramienta
didactica de los Pescantes y de recomienda su aplicacion en un primer momento
para alcanzar con mayor habilidad la comprension de la tematica de las
fracciones.

Los numeros fraccionarios mas alla de tan solo ser mediados comprensivamente
con la implementacién de la herramienta pescante deben ser ensefiados bajo una
dinamica que sea significativa para el estudiante en donde apoyado en la pizarra y
demas materiales de apoyo establezcan relacién con situaciones en contexto y
sean estos mismos planteamientos los que lo lleven a comprender los

comportamientos de su propia cotidianidad.
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El desarrollo comprensivo de las fracciones como ya se expuso anteriormente es
un proceso bastante complejo y dificil de interiorizar en los esquemas mentales
del nifio con lo cual se recomienda que se realice un proceso de intensa
ejercitacion pero sin una visibn mecanica caracterizada por “"hacer de la pagina x
alay " sino por medio de planteamiento en donde ellos sean quienes por sus

propios intereses expongan caminos de solucion.

Para culminar se plantean algunos interrogantes de investigacion en torno a la

comprension de las fracciones.

¢, Como es el proceso didactico que desarrollan los docentes de basica primaria de
las instituciones educativas del pais para la ensefanza de las fracciones

positivas?

¢ Cual sera la estructura conceptual que se debe desarrollar en la ensefianza de
las fracciones segun sus diferentes significados mas acorde a las diferentes

etapas del desarrollo planteadas por Piaget ?.

¢ Que instrumentos didacticos innovadores se han generado en el pais para la

ensefanza de las fracciones?

¢ Cuales seran los tépicos principales de la evaluacién que garanticen la

Comprension del concepto de fraccion en estudiantes de basica primaria?.
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Anexo 1

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

PRETEST

INSTITUCION EDUCATIVA FUNDADORES TESTS MATEMATICO SOBRE FRACCIONES

NOMBRE: GRADO: FECHA:

1. Un tendero necesita poner su nevera a una temperatura de 3 grados centigrados,

para conservar sus jugos. La nevera que registra esta temperatura es:

N

—S

2. El par de figuras cuya superficie tiene el mismo tamafo es

A.lalylaZ2
B.la2yla4
C.la3yla4
D.lalyla3 1 2 3 4
| | |
o
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3. A Saul le han pagado una deuda con dinero en efectivo, de la siguiente forma:
5 billetes de $ 5.000 6 billetes de $ 2.000
2 monedas de $ 1.000 2 monedas de $ 500
Saul quiere ahorrar la mitad de su dinero, para ello él debe guardar

A. la mitad de billetes y la mitad de monedas

B. los billetes solamente

C. los billetes de $ 5.000 y las monedas de $ 500

D. 4 billetes de $ 5.000

4. En una empresa se producen 290 jabones cada dia
Si se empaca la produccion de un dia en estuches de 4 jabones cada uno. El
numero de estuches que se utilizaran sera:
A. 70 estuches y no sobran jabones
B. 72 estuches y sobran 2 jabones
C. 74 estuches y no sobran jabones

D. 76 estuches y sobran 4 jabones

CONTESTA LAS PREGUNTAS 5 Y 6 TENIENDO EN CUENTA LA SIGUIENTE
INFORMACION

A 15 personas se les pregunta cual es el deporte que practican. El resultado se

presenta en la siguiente tabla:

Nombre Sofia Juan Pedro Yuly Rosa Julian Ivan | Carlos

Deportes | Voleibol | Baloncesto | Futbol | Futbol | Futbol | Baloncesto | Futbol | Futbol

Nombre Diana David Andrés Ana Vivian | Rocio | Luna

Deportes | Futbol | Baloncesto | Futbol | Baloncesto | Futbol | Futbol | Futbol

5. De acuerdo con la informacién presentada en la tabla NO es cierto que
A. 1/3 del total de las personas practican baloncesto

B. 2/3 del total de las personas practican futbol
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C. 10/15 del total de las personas practican futbol

D. 4/15 del total de las personas practican baloncesto

6. La grafica circular que representa los datos presentados en la tabla es:
A, B. c. D.

Fltboy 8,
&

Voleibol

7. A la figura que se muestra a continuacion se le ha sombreado la mitad

De las siguientes figuras, ¢ cual tiene sombreada la misma parte que en la figura

inicial?

De acuerdo con la informacién y el dibujo, responde las preguntas 8 y 9.

Al terminar una fiesta organizada por Andrés, sobré mas de chocolatina y media,

tal como se muestra en el siguiente dibujo.
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T g g g
£ o N &R

8. ¢cual de las siguientes expresiones representa la chocolatina que sobro?

7 1
A. Siete cuartos (;) B. Un medio (E)
3 ) 4
C. tres cuartos (;) D. Cuatro tercios (E)

9. Al dia siguiente de la fiesta, Andrés se come una tercera parte de lo que habia
sobrado

de chocolatina y deja el resto a su hermano Carlos, ¢cual de las siguientes
expresiones

representa la porcion que corresponde a Carlos?

1 3 7 1 7 7 1 4 4
A——= B.——(—x—) C.——- D.(—x3)——
3 4 4 3 4 4 3 3 3

Hoja de respuestas y Procedimientos

1 /2 (3 4 |5 6 |7 819
AlA|A A A A AJ|A A
B|B|/B|B B|B B |B|B
c|c|]C|]C|C|C|C]|C]|C
D/ DD DD D|D|D|D
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POSTEST

INSTITUCION EDUCATIVA FUNDADORES POSTEST MATEMATICO SOBRE FRACCIONES
NOMBRE: GRADO: FECHA:

1. En el siguiente dibujo se puede observar el peso en kilos, de Carlos cuando se
subio a la bascula.

El peso de Carlos se
encuentra entre

A. 50 kilos y 54 kilos
B. 47 kilos y 50 kilos
C. 45 kilos y 47 kilos
D. 55 kilos y 57 kilos

2. En un curso de 30 estudiantes, la mitad prefiere leer cuentos de misterio (CM),
una cuarta parte prefiere leer articulos de revistas (AR) y el resto prefiere leer
dibujos animados (DA). Una forma de representar las preferencias de los 30
estudiantes

es

A, B. C. D.

CM | AR “ AR
CM CM | AR
DA | DA a DA

3. El par de figuras cuya superficie tiene el mismo tamano es

A.lalyla?2
B.la2yla4
1 2 3 4
C.la3yla4 | | |
D.lalyla3
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4. ; Cuantos cuadrados como éste se necesitan para cubrir cada

Una de las siguientes figuras, respectivamente?.

A.4,8,9 B. 16, 24, 24 C. 4,6, 4" D. 16, 24, 18

5. Pepe ha comprado dos cartulinas: la primera tiene una superficie de 5/4 de

unidad y la otra tiene una superficie de 4/3 de unidad, ¢,De las cartulinas podemos

decir que?.
. . - 5 4
A. Ambas tiene igual superficie. B. Lade " es mayor que la de 2
4 5 5 4
C. La de; es menor que la de B D. Lade " es mayor que la de 2

6. Dadas las siguientes graficas:

+
/ / /
Su suma daria como resultado:
5 5 & 6
A — B. - C.— D. -
4 5 4 5

7. En el circulo se estan representando 2/3
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Selecciona la representacion de ésta misma fraccion en las siguientes graficas:

C.

8. Andrés revisa la nevera de su casa y se encuentra con 3/4de torta negra, si el

decide comerse 2/3 de ella, ;Qué porcidn de la torta entera se comio?.
5 1 5 1

A — B. - C.- D. -
3 2 7 5

9. Una tienda posee al momento de realizar una venta, tan solo la mitad (1/2) de
los huevos de un panal, si llegan tres compradores al tiempo el decide dar 1/3

de los huevos gue tiene a cada uno, a estos les toco:

A. = B. z C. : D. 0
3 2 7 5
Hoja de respuestas y Procedimientos
112 (3 |4 |5 6 |7 |89
AJA A A A AJA A A
B|B|B|B|B|B|B|B|B
c|cjc|jc|jcjc|c|c|cC
bD/D/D D D D|/D/D|D
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MATRIZ DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

N° | X1 | X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X9

41
42

La matriz para la recoleccion de la informacion esta disefiada con el fin de
recopilar los resultados obtenidos en el pretest y postest, relacionando el conjunto
de resultados que describen en forma cuantitativa las respuestas correctas e
incorrectas que luego seran analizadas por medio de un estudio descriptivo y

comparativo.

GUIA DE OBSERVACION ESTRUCTURADA

Variable independiente: Recurso didactico de los pescantes.

Variable dependiente: Concepto de Numeros fraccionarios en educacion

primaria.

La implementacién de esta guia tiene por objetivo recolectar la informacion
relacionada con la aplicacion de la herramienta pescante en el proceso de
potenciar la comprension del concepto de numeros fraccionarios.
La informacién sera recolectada en forma secuencial indicador por indicador y
acudiendo al desarrollo del concepto de fracciones apoyado en una dinamica de
grupo por medio del cual se obtienen las cualidades y caracteristicas pertinentes.
En ultimo momento se opta por tratar los avances particulares de los educandos

con la aplicacion de unos talleres por indicadores de desarrollo.
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Indicadores Sec # | Fecha | Grupo Descripcién

n
Representar cantidades (Espacio para las
fraccionarias desde pregunta o planteamientos
situaciones en contexto y de desarrollo constructivo
su proceso reversible. con la herramienta

Pescante?.

Descripcion de resultados

y cualidades obtenidas.

Realizar comparaciones

entre situaciones que

manejen cantidades

fraccionarias.

Establecer la relacion de

equivalencia entre

cantidades fraccionarias.

Realizar operaciones con

cantidades fraccionarias.
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Anexo 2: GUIA TEMATICA DE LAS FRACCIONES CON EL APOYO DE LA
HERRAMIENTA PESCANTE

NUMEROS FRACCIONARIOS

Reconocimiento de la Herramienta Pescante y los diferentes triangulos de
trabajo, identificando cuantos se necesitan para la conformacion de la
unidad y la forma de utilizarlos segun su color en la plantilla cuadrada de 30
x 30 de la fig. 1.

Fig. 1.

Para iniciar la clase realizamos los siguientes cuestionamientos para que los
estudiantes los representen con la ayuda de la pizarra y los diferentes
triangulos, los cuales segun el numero de divisiones de la unidad manejan
un color, que se convierte en clave para su representacion.

e Que representa en la pizarra la totalidad de los estudiantes del salén.
e Representar la mitad de los estudiantes del salén de clase.
e Una octava parte del grupo 4B perdieron materias.

¢ Qué representa en la pizarra una unidad?

¢ Cuantas unidades maneja la pizarra de carton?

Si habias cometido errores replantea los resultados en la pizarra.
Cuando los resultados estan dados y son correctos, preguntamos:
¢, Qué color de triangulo uso para la primer representacién?

¢, Qué color de triangulo uso para la segunda representacion?

¢, Qué color de triangulo uso para la tercer representacion?

Ahora, representar:
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e Pedro a jugado la mitad de sus 20 afos puro baloncesto.

Los estudiantes tendran solo las tres cuartas partes de las clases del dia.
Un octavo de los bombones de la tienda.

1/4 de hora.

Media libra de arroz.

Un cuarto de libra de carne.

¢, Sabes como se escriben estas situaciones en numeros?, analicemos cada
una de ellas?

Representemos ahora en la pizarra de cartén:

La manguera del agua es de tres octavos.
Tres cuartos de chocolatina.

Cinco octavos de grueso tiene el tubo.
Cinco octavos de torta.

Un dieciseisavo de torta.

Cinco dieciseisavos de pizza.

Escribamos estas situaciones en numeros como las anteriores?

ACTIVIDAD 1

1. Representemos en la pizarra las siguientes situaciones y escribir la
cantidad fraccionaria que la representa en numeros.

Medio pliego de cartulina

Un cuarto de Queso

Siete octavos de pastel

Cinco dieciseisavos de grueso

e Tres octavos de tiempo
e Los siete dieciseisavos de grueso de un tornillo
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e Tres cuartos de Carne
e La mitad de del peso de Maria

Dadas las siguientes cantidades representarlas en forma grafica y en letras.

3 1 9

3 4 16

E 4 6
5 7

Realicemos el proceso reversible que consiste en representar
numéricamente las siguientes situaciones con cantidades fraccionarias:

e Cuatro familias asistieron al restaurante Parma Pizza a comer su plato
preferido. Todas las familias se comieron 2 pizzas completas y la que
figura en la pizarra siguiente. ¢ Cuanta pizza demas comié cada una de
las cuatro familias?.
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Los cuatro grados quintos se presentaron en la caminata por la paz
realizada en el municipio de Montenegro, exprese que parte de cada grupo
asistio a la caminata.

S5A 5B 5C 5D

¢, Qué grupo tuvo la mejor asistencia a la caminata?
¢, Qué grupo fue el de menor asistencia a la caminata?

¢ En Qué grupo asistié tan solo la mitad de los estudiantes?
¢ En cual grupo no falto ninguno de los estudiantes?
¢, Qué puedes decir de la asistencia de 5B comparada con la de 5C?

¢, Que parte del grupo falté a la caminata del grado 5B?.
¢ Qué parte del grupo Falté a la caminata del grado 5C?.
¢, Qué parte del grupo Falté a la caminata del grado 5D?.

= En el festival gastrondmico realizado en el colegio el pasado domingo de
dieron los siguientes alimentos en porciones a cada reina Participante,

¢escribir la cantidad numérica dada a cada una de ellas?.

— Gaseosa — Porcién de torta — de papel — Botella de Agua
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e Pepe y Luis al salir al descanso en su colegio compraron las siguientes
porciones de helados. ¢, Escribir en la parte inferior cuanto helado compré
cada uno?.

Porciones de Porciones de
Helado que comié Pepe Helado que comio Luis

e Se tomaron 4 grupos de primaria y se les pregunté: ¢ Cual es su deporte

preferido?, Dadas las respuestas marcar la fraccién que representa cada caso.

— Voleibol — Natacion — Basquetbol  — Ciclismo

e Los docentes de ingles y espafiol compartieron las clases del pasado lunes
asi: La profesora de Ingles 1y 1/2 horas de clase y la de espafiol 1y 5/16 de

clase, ¢ Como representarias estos tiempos de clase en la pizarra?.
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¢, Cuantos cuadrados o unidades necesitaron para representar el tiempo de

clase de Ingles y de espafiol?
¢ Qué diferencia existe entre estas representaciones y todas las anteriores?

e Eltiempo que representan dos clases del horario es de una horay 3/4y
tres clases es de 2 horas Y 1/2, representar estos hechos en la pizarra

borrable.

¢, Se pueden representar los dos tiempos en la misma pizarra?

¢, Qué diferencia hay entre este ejercicio, el anterior y los demas?.

e Se realizaron dos exposiciones por parte de la instructora de Comfenalco a los
grados 4a y 4b que demoraron 7/8 de horay 1 horay 12/16 mas,
;representarlos en la pizarra borrable?.

e Con los grados quintos los tiempos fueron los siguientes:

e En 5A 3/4 de una hora
e En5B 2y 1/16 de hora.
e En 5C fue de 6/8 de hora.

e En5D de 1y 7/16 de hora, expresar cada uno en la pizarra borrable.
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Identifiquemos que fraccion representa cada uno de las siguientes graficos.

¢, Cuantos grupos del grado quinto fueron a la caminata por el medio

ambiente?.

¢, Qué parte del total de grupos de quinto estuvo en la caminata?

e Ahora analicemos los que fueron del grado cuarto

¢ Cuantos grados cuartos existen?

¢ Cuantos grados completos estuvieron en la caminata?_

¢, Qué parte del total de grados fue a la caminata por el medio ambiente?

La familia Pérez asistié a un mini supermercado a comprar algunos productos de la

canasta familiar, en cada estan encontré una cantidad de ellos y tomo los
coloreados, expresar la parte que tomo de cada producto.

e Si cada parte representa una libra de arroz en color amarillo por libras.
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¢, Cuanto cantidad de arroz llevo en su compra del total que habia?
¢, Cuanto quedo para la venta del total?
e Si cada parte representa una libra de frijol por libras en color rojo.

¢,Cuanto frijol habia en el estan?
¢, Cuanto frijol llevo en su compra del total?
¢ Cuanto frijol quedo en el estan del total que habia?
e Chocolate por paquetes de cuatro pastillas de color azul
(Cuantas paquetes habian en el estan?

¢, Cuantas pastillas habia en total?

¢, Cuantas pastillas llevo en su compra del

total ?

¢ Cuantos paquetes quedaron en el estan

de los que habian?

Segun los colores que manejamos en la pizarra de carton, representar los
demas producto que ella compré con las siguientes caracteristicas:

e Llevd 5 libras de azucar y en el estan habian 16.

e Llevd 3 libras de harina de trigo de un paquete de 10 libras.

e Llevd 7 sobres de frutifio de un total de 8 que habian en el estan.

e En el siguiente grafico cada triangulo de estos representa un
frasco de aceite de 250 gramos, si se llevaron 5 frascos de un total de 20

gue habian como sera su representacion.

197

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

NOMBRE: FECHA:

TALLER EVALUATIVO 1

1. Representemos en la pizarra las siguientes situaciones:

e Juan Carlos gasté un cuaderno y medio para matematicas en un afo.

La familia de Pedro se come 3/4 de libra de arroz diaria.

Se necesito tan solo de dos de los tres sed para que Jaime le ganara
a Juan el partido de tenis.

Una pizza de carnes normalmente lleva 5/16 de un jamon de 250 grs.
Maria partié por la mitad una naranjas y las repartié entre sus amigos
dando a cada uno 1 porcion, si en total repartié 7/2 de naranjas,

¢, Cuantas naranjas debié partir Maria?.

Las naranjas que comieron pepe, Juan y Lucho fueron de 3/4,2 1/4 y
1 7/16.

2. Reconocer la fraccion que representa cada grafica.
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4 7

a. - b. - C.
5 g

correcta.

El jugo ocupa

9 7

Z d._
G 4

3. Representar las siguientes cantidades fraccionarias y escribirlas en letras.

10
4

4. Reconozca la fraccién sombreada en cada figura y marcar la respuesta

o ol N Felapier__aei
capacidad del piramiae:
vaso. a)1/3
b)2/3
a)2/5 c)1/4
b)3/6
c)3/5
Claudia combina 4 litros de
pintura amarilla, 1 litro de roja
El volumen R y 2 de blanca para llenar un
sombreado del tanque con pintura color
cubo es;____ “naranja pastel’.
a)4/3 La fraccién de pintura roja con
b)3/8 respecto a la pastel es:
c)3/12 a)d/7
b)1/7
c)2/7
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TIPOS DE FRACCIONES Y RELACION DE EQUIVALENCIA
Representar en la pizarra de carton

10

5 32 10 8
4 S 8 16 16 2

¢ Segun el material que color de triangulo utilizarias para representar el
primero?

¢ En cuantas partes se dividiria la unidad?
¢ Tienes con tan solo una unidad de la pizarra para representar la fraccion?_
¢ Cuantas unidades de la pizarra usaste?

¢ Podemos decir que esta fraccién es mayor que una unidad o menor que una
unidad?

¢,Coémo es el numerador comparado con el denominador, mayor, menor o
igual?
Realicemos una lista de las fracciones que tan solo necesitan de una unidad

para ser representadas y las que necesitan mas de una unidad y hasta mas

de una pizarra borrable completa para su representacion.

Menos de una unidad E E
8 16
Mas de una unidad E E g §
4 8 16 2

¢ En las primeras cual es mayor el numerador o el denominador?

¢ En las segundas cual es mayor el numerador o el denominador?

¢ En cuales fracciones al repartirse se da mas de una unidad?

¢ En cuales fracciones al repartirse se da menos de la unidad?

Las fracciones son propias cuando su humerador es menor que su
denominador, entonces, ¢,a cuales fracciones nos referimos a las de menos

de una unidad o a las de mas de una unidad?
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Las fracciones se llaman impropias cuando su numerador es mayor que su

denominador, entonces, ¢,a cuales fracciones nos referimos ahora?

¢ Qué diferencia existe entre las fracciones propias y las impropias?.
Completemos el siguiente cuadro con las fracciones que faltan, las
representaciones graficas o el enunciado que la identifique.(Use la pizarra si

es necesario).

201

ENUNCIADO FRACCION GRAFICA
Carolina usé cuatro 4
doceavos litros de agua ﬁ .
para regar sus plantitas
13
Armando compro tres
octavos de galletas Tip y —
Tap.
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Realicemos una lista de las fracciones que tan solo necesitan de una unidad
para ser representadas y las que necesitan mas de una unidad y hasta mas

de una pizarra de carton completa para su representacion.

Menos de una unidad 4

Mas de una unidad 13 17

Juan Pérez fue al restaurante la cuchara con toda su familia conformada por 2
hijos, sus suegros, sus padres y su sefiora y los invitd a comer una lasafa
tamano familiar para todos. 4 Cuantas personas fueron a comer lasana?, Con
ayuda de la pizarra representa esta situacién?, s que porcion le tocé a cada
uno de ellos?, representa esta situacién en tu cuaderno.

¢, Sobrd o no lasafia en la invitaciéon de Juan?.
Cual de las siguientes afirmaciones es cierta del ejercicio anterior:

. . 6

e Juan comproé una lasafa y la repartio toda, con lo que 1 lasafia = s
re ~ rd - ~ 1
e Juan Compro6 dos lasafias y le sobré media, con lo que 2 lasafias = E

e Juan compro una lasana y no le sobré nada, con lo que 1 lasafa =

o | oo

Una fraccidn se llama unitaria cuando el numerador es igual al denominador, o sea
son iguales las porciones entre quienes se divide y las que se toman.
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¢la fraccidn anterior es unitaria?

Representar en la pizarra 'y graficar en el cuaderno tan solo las fracciones que son
unitarias de las siguientes:

3 2 1

5

4 10 12
4 2 5

10 4

Recordemos cuales de las anteriores fracciones eran impropias

5 10 32 8
a 8 16 2
Representemos nuevamente las fracciones en la pizarra de carton.
¢ Cuantas unidades completas salieron en el ejercicio anterior?
¢ Cuantas partes de una unidad salieron?
¢ La fraccion tiene cantidad entera y parte de una unidad?___, cuenta las
cantidades enteras y las partes de cada fraccion, escribiéndolas en el cuadro.
5 _ 5 32 8
s =] T |- | |- |-

Sabes como se llaman las fracciones que tienen parte entera y parte fraccionaria?
Se llaman Numeros Mixtos.

En conclusion, cuales fracciones se pueden pasar a numeros mixtos las

propias o las impropias?. , por qué?

Ejercicio:
1. Con la ayuda de la pizarra de cartdn representar cada fraccion, hacer su

grafica en el cuaderno y transformarla en un nimero mixto.
9 15 16

5
3 4 3 5
2. Dada cada cantidad mixta, representar en la pizarra borrable, graficarla

en el cuaderno y transformarla en fraccion impropia.
1

2 12 12 3=
2 4 a 1&
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¢ En Cuantas porciones de igual tamafio se dividié cada unidad?
¢, Cuantas porciones de igla tamafio representan el numero mixto?

¢, Qué fraccion representa este numero mixto?

X | TALLER EVALUATIVO 2

De las siguientes situaciones cuales seran propias y cuales impropias

| | N

IIPY
__|a

S O -

MWW -

@
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Cinco dieciseisavos de crema —

Diez tercio de la manzana —

Nueve cuartos restan de galletas para la semana —

Quedan cinco cuarto del partido de tenis —

4 1 12
7 & 3
= 7 7
4 5 5

2. Andrés fue con sus 40 compainieros al restaurante de la institucion a recibir
el refrigerio, en este dia el alimento era torta de banano, si a cada uno le
tocd la misma cantidad y habia 50 tortas. ¢ Qué cantidad le tocé a cada
uno?, ¢les toco una porcion de mas o menos de una?, ;como se llamaria
esta fracciéon?.

3. Los 40 companeros del grado 4b salieron a su clase de educacion fisica con
el fin de practicar futbol en dominio de pelota, si normalmente la institucién
cuenta con 20 balones, 4 cuantos estudiantes trabajaron por balén?, ; Qué
fraccion representa esta situacion?, ¢ les toco mas o menos de un balén por
persona?, ;como se llamaria esta fraccion?.

4. Con la ayuda de la pizarra de carton representar tres situaciones que sean

ejemplo de fracciones Propias y tres de fracciones Impropias, graficandolas
luego en el cuaderno.
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5. con el apoyo de la pizarra borrable completar el siguiente cuadro

IMPROPIA # MIXTO GRAFICA

_ - | | I

-

FRACCIONES EQUIVALENTES

Para iniciar representemos las siguientes situaciones en la pizarra borrable:
1/4 de queso 2/8 de una pizza 4/16 de pastel

¢, Qué encontré en comun en los tres graficos?.

¢ Todos tres se pueden representar en la pizarra como la misma fraccion?.
¢ Qué podemos decir de las porciones de queso, pizza y pastel?

¢, Si las tres fracciones fueran pizzas para tres personas distintas, ¢, a cual le tocaria
mas?

¢, Cual es mayor 1/4, 2/8 6 4/167?

En un salén de 4B se dieron premios a 4 estudiantes por haber obtenido excelentes
calificaciones: a Juan, Pedro, Jaime y Julian les regalaron los siguientes tiempos de
juego de futbol en el patio central respectivamente 10/16, 1/2, 4/8 y 5/8. Representar
estos tiempos en la pizarra borrable, luego graficarlos en el cuaderno y por ultimo
responder.

¢ A cuadl estudiante le dieron mas tiempo para que jugara?

¢, Se dieron tiempos iguales de juego, quienes, que tiempos?

¢,Como son el tiempo de Juan y Julian?

¢,Como son el tiempo de Pedro y de Jaime?

¢, Como podemos obtener la fracciéon del tiempo de Juan partiendo del tiempo de
Julian?.
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¢, Se puede transformar la fraccion del tiempo de Pedro en la de Jaime?
¢, Coémo transformo el tiempo de Juan al de Julian?
¢, Como transformo el tiempo de Jaime en el de Pedro?
Ejercicio
Representar las siguientes fracciones en la pizarra de cartdon y determinar si son
equivalentes o no.
3 1 18

9
1. a — — . —_ .
aSy 16 b4 y S ¢

Ly |

y = dcy

2. Multipliquemos en X las fracciones e identifiquemos en cuales dan los
mismos resultados y en cuales no.

3. Responder ahora:
¢, Cuales fracciones dieron los mismos resultados al operarlas en X?.

¢ Cuales fracciones dieron resultados diferentes al operarlas en X?.

¢ Las fracciones que dieron igual al operarlas en X son las que se concluyé

gque eran equivalentes o no?.
¢, Las fracciones que dieron diferente al operarlas en X son las que se

concluyé que eran equivalentes o no?.

Ejercicio
Clasificar como fracciones equivalentes o no equivalentes las siguientes

cantidades.(De ambas formas, grafica y operativa)

20
16

._.
ay
B |
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COMPLIFICACION Y SIMPLIFICACION DE FRACCIONES EQUIVALENTES

Para iniciar, analicemos el caso de 3/2 y 12/8.
¢ Estas fracciones eran o no equivalentes?

¢, Cual cantidad fraccionaria era mayor?

¢, Cual tiene menor denominador?

¢ Qué operacion realizo para que el numerador y el denominador de 3/2 se amplié a
12/8?

¢, Por cuanto multiplico el numerador y el denominador de 3/2 para obtener 12/87__

¢, La cantidad por la que multiplique el numerador y el denominador es la misma?_

¢, Como podemos crear otras fracciones equivalentes a 3/27?

¢, Si es multiplicando por cuanto, y debera ser el mismo en el numerador y en el
denominador?

Ejercicio: Crear tres fracciones equivalentes al mismo 3/2.

Nota: Se recomienda realizar el mismo proceso con dos fracciones no equivalentes
para identificar que la cantidad de amplificacién cambia y por tal no son equivalentes.

Ademas realizar algunos ejercicios mas para reforzar el concepto.

Ahora, analicemos otra pareja de fracciones equivalentes, 5/4 y 20/16.
¢ Estas fracciones eran o no equivalentes?

¢, Cuadl cantidad fraccionaria era mayor?

¢, Cual tiene mayor denominador?

¢, Qué operacion realizo para que el numerador y el denominador de 20/16 se

simplifique a 5/47?

¢ Por cuanto divido al numerador y al denominador de 20/16 para obtener 5/4?
¢ La cantidad por la que divide el numerador y el denominador es la misma?__
¢ Es posible obtener otra cantidad que sea equivalente a 20/16 dividiendo por el
mismo numero?

¢ Quiere decir esto que cuantas fracciones equivalentes a 20/16 se puede obtener
dividiendo?
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En conclusion, ¢ Se pueden obtener muchas fracciones por amplificacion,

simplificacién o por ambas formas?

Ejercicio:
1. Las siguientes cantidades indican el numero de personas que asistieron por

familias del total a un concierto de musica clasica, en ocasiones llevando amigos.

73 35 s 15 14 10 21
a8 4 6 8 12 16 12 24
Flia 1 2 3 4 5 6 7 8

¢, Cuantos fueron de la flia 1 y cuantos eran?.

¢Algunos de la flia 1 no fueron al concierto?___ cuantos?____
¢, Cuantos fueron de la flia 5 y cuantos eran?

¢Algunos de la flia 5 no fueron al concierto?

¢La flia 5 llevd amigos? Cuantos?

-~ o o o T w

¢La flia 8 llevo amigos o no fueron todos?

2. Representar con ayuda de la pizarra borrable las anteriores cantidades
fraccionarias que indican la asistencia al concierto.

3. Con ayuda de la representacion grafica y en forma operativa, Identificar cuales

fracciones de las anteriores son equivalentes.

[ ] [ ] [ ]

Escribir dentro del cuadro una fraccion equivalente a cada una de las siguientes

por amplificacion, escribiendo en el cuadro arriba del igual por cuanto operé.

2 1 7
3 5 i
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. DH DH L1

Escribir dentro del cuadro una fraccion equivalente a cada una de las siguientes

por amplificacién, escribiendo en el cuadro arriba del igual por cuanto opero.

&) | TALLER EVALUATIVO 3

Nombre: Grupo:

1. Representar las siguientes cantidades en forma grafica sobre la misma unidad y

luego determinar si son 0 no equivalentes las fracciones, comprobando en forma

operativa.
£8 0 5 8 16 22
a‘syg b'4y5 C'Eylz “ Y
11
2

2. Dadas las siguientes graficas escribir segun la letra aquellas que se
caracterizan por ser equivalentes y las que no son equivalentes a ninguna

encerrar en un circulo su letra.
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E F G

3. Amplificar dos fracciones equivalentes a las fracciones dadas.

4. Hallar las fracciones equivalentes posibles por simplificacion de las fracciones dadas

5 40 12

5 - 3o a8

5. Identificar cuales graficas son equivalentes a 3/4 respondiendo si o0 no.

Resolver los siguientes problemas

6. Tres grupos de estudiantes fueron a recrearse al parque del café. El

primero llevo 15 estudiantes de 40, el segundo 20 de 40 el tercero llevo 10

de 20. Escribir las fracciones que representan la asistencia de cada grupo

y responder ¢, Cual grupo llevé mas estudiantes al parque?, ¢ Existieron

grupos que llevaron las mismas partes del total de estudiantes?, Cuales y

gue fracciones representan?.
7. El restaurante de la institucion esta regalando unas porciones de torta de

banano que sobraron al final de la jornada. Cuenta con tres cajas, las
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cuales tienen las siguientes porciones: 3/5, 6/10 y 12/20 de torta, si las
reparten entre Pepe, Juan y Jairo las tres cajas respectivamente, ¢ Escribir
cual es la que mas torta tiene para que Pepe la escoja, luego la que debe

escoger Juan y cual le quedara a Jairo?. ;Por qué?.

RELACION DE EQUIVALENCIA ENTRE FRACCIONES
Representemos algunas cantidades en la pizarra borrable.

D)
S
5/16 de Queso 1/4 de Mantequilla 12/5 de Pollo
3/16 de queso 1/8 de Mantequilla 3/4 de Pollo
5/8 de queso 3/8 de Mantequilla 1/16 de Pollo
2/4 de queso 10/16 de Mantequilla 3/5 de Pollo

Demos solucién a las siguientes preguntas:
¢, Cual de las partes de las fracciones 5/16 y 3/16 es igual, el numerador o el

denominador?

¢, Cuantos pedazos tomé en los 5/16 de queso?

¢, Cuantos pedazos tomoé en los 3/16 de queso?

¢, En cual tomo mas pedazos, en 5/16 o en 3/167?

¢, Cual porcion de queso es mayor, 5/16 6 3/16?, _ ; Por qué?

Recuerdas el signo que debe ir el en cuadro para determinar que 5/16 es mayor que
3/16.
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¢, Como podemos determinar cual es mayor o menor de dos fracciones que tienen el

mismo denominador como las anteriores?

Comparemos ahora a 5/16 y a 5/8
¢, Cual de las partes de las fracciones 5/16 y 5/8 es igual, el numerador o el

denominador?

¢ Cuantos pedazos tomé en los 5/16 de queso?
¢, Cuantos pedazos tomo en los 5/8 de queso?
¢, En cuantos pedazos partio los 5/16 de queso?
¢, En cuantos pedazos partio los 5/8 de queso?
¢, Cual fraccion tiene porciones mas pequenas de queso, 5/16 o 5/87?
Segun lo anterior
¢, Cual porcion de queso es mayor, 5/16 6 5/87?, ;i Por qué?
Recuerdas el signo que debe ir el en cuadro para determinar que 5/16 es menor que
5/8.
o o

o L 3

¢, Como podemos determinar cual es mayor o menor de dos fracciones que tienen el

mismo numerador como las anteriores?

Analicemos a 3/16 y a 2/4.
¢ Tienen igual numerador?
¢, Tienen igual denominador?

¢ En cuantos partio la fraccion en 3/16 y cuantos tomo?

¢, En cuantos partio la fraccion en 2/4 y cuantos tomo?

¢ Cual fraccion podria amplificar de las dos para quedar con el mismo denominador?
¢, Por cuanto amplifico a 2/4 para obtener una fraccién con denominador 16?

Realicémoslo
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X4 = —

= | b

Ahora comparemos

3 g 3 8
Te Yy T podemos concluir asi que E |:| ;
Recordemos que casos hemos analizado si comparamos dos fracciones

71 Cuando tienen igual denominador

71 Cuando tienen igual denominador

71 Cuando son dos fracciones no comunes
Ejercicio: Establecer comparacion de equivalencia entre las fracciones de
mantequilla dadas, realizar su grafica en cada caso.

1 1 i 3 1 3 3 10
* 473 > % 8 “37% d'8y15

¢ Que pasara si operamos en X" cada par de fracciones?.

1 1 1 3
-y b. =y -
2 4 o] 4 yB
1x8 > 4x1 1x8 <« 4x3
8 > 4 8 < 12

Analicemos algunas situaciones graficas

En cada cuadro representar la fraccion dada y luego establecer la equivalencia.

3
12

C o L3

@ | e
L T I o]

20 o

Realicemos ahora algunos problemas de aplicacion con fracciones
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1. Matias y Camilo tienen 24 laminas entre los dos; 1/3 de esas laminas es de
Matias, el resto es de Camilo. ¢ Cuantas laminas tiene Camilo? ;Qué fraccion
representan?, ;Quién tiene mas laminas?, ¢ Escribir las fracciones con su

relacién de equivalencia.

2. Pepe, Jorge, Jairo y Manuel fueron a comer Pizza a

Mister Pompy y pidieron para ellos dos Pizzas tamafio

familiar cada una con 12 porciones, si cada uno comio
5 7 < 3

P PP RPN —, ¢ Quien es el que comidé mas?,
12’1212 7 127¢ q

¢, Ordenar de quien mas comid a quien menos comio?,
¢, Sobro pizza, cuantas porciones, escribe la fracciéon

aue sobro?.

TALLER EVALUATIVO 4

Nombre: Grupo:

1. Resalta la fraccion indicada y encierra la que es mayor de cada par.

0|
|

I

| L

E.

1 1
D. - -
2 3 & 12

2. Completa las fracciones colocando el signo correcto en el cuadro.

Az ]2 B 2[ ]2 c.2[ ]2 b2k
3 3 5 10 =3

=] 9
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[]

9 2 g 4
E.—- F.—I:I—_ G.
4 7 5 =

Tamp
5 4

7
9

o

3. A Jorge y Maria les regalaron las siguientes porciones de esta chocolatina

{’ ‘.;

2
Jorge. y Maria. 3 ¢ A quien le correspondiéo mas chocolatina, escribe la

=

relacion?.

4. Pedro y Juan son pintores y tienen

planeado pintar un mural, Pedro

D

0 T lleva en la noche pintados 3/6

F

%\ﬁ
1
i

6. El grupo de estudiantes de la siguiente tabla registra el agua usada para lavar el

del mural y Juan lleva 3/9 del
mismo, ¢ Cual de los dos a

pintado mas?.

Gisela y Paty hacen sus tareas juntas. Gisela ha
hecho 5/8 y Paty 7/8. ; Cual de las dos va mas

adelantada?

salon de clase en galones. ;Ordenar del que mas al que menos agua gasto?

Haysel | Paula Marcos José Diana ___1
7 9 5 5 7 ool
4 o 3 4 2 \ @ )
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GUIA TEMATICA DE LAS FRACCIONES BAJO ENSENANZA TRADICIONAL

NUMEROS FRACCIONARIOS
Propiedades Generales

Debido a mediciones u operaciones como la medicién de las cantidades continuas
o las divisiones inexactas, los numeros fraccionarios se han vuelto mas
importantes y necesarios en las matematicas y la vida diaria.

NUMERO FRACCIONARIO O QUEBRADO

Comunmente conocido como fraccion, el quebrado o numero fraccionario es el
gue expresa 1 o mas partes iguales de la unidad central. Segun la cantidad en la
gue se divide la unidad, ésta va cambiando de nombre. Por ejemplo si esta
dividida en 2 se le llama medios, en 3 tercios, 4 cuartos, 5 quintos, 6 sextos, 7
séptimos, 8 octavos, 9 novenos, 10 décimos, etc...

i L I L -4

Un Medio un Tercio Un Cuarto Un Quinto  Un Sexto... Un Decimo

Los términos

La fraccion esta compuesta por 2 términos basicos, el numerador y el
denominador.

El numerador menciona en cuantas partes se ha dividido la unidad, mientras el
denominador indica cuantas partes se toman de la unidad.

Numerador

Por ejemplo: se lee Dos Quintos e indica que se divide en

ul | b

Denominador

cinco partes y se toman dos.
Otro caso podria ser:

= . . ) . .
; que se lee cinco tercios y en caso contrario al anterior, se toma una unidad

completa y dos de la siguiente.
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Su escritura

Una fraccion tiene 2 formas de escribirse (notacion). La primera es colocando una

7
linea horizontal entre el numerador y el denominador. Por ejemplo: -

La otra forma es colocando una linea diagonal entre ambos numeros. Por ejemplo:
9/5,3/6,10/8
Lectura

La forma para leer un quebrado es muy sencilla: primero se lee el numerador tal y
como decimos comunmente los numeros: un, dos, tres, cuatro, etc...

Con respecto al denominador lo leemos asi: 2 es medios, 3 es tercios, 4 cuartos, 5
quintos, 6 sextos, 7 séptimos, 8 octavos, 9 novenos y 10 décimos.

En caso que el numerador sea mayor que 10, se le afiade al numero la
terminacion -avo. Con esa regla, podriamos decir que 11 se lee onceavo, 12
doceavo, 13 treceavo, etc...

Por ejemplo:
8 /5 se lee ocho quintos
10/ 35 se lee diez treintaicincoavos
ACTIVIDAD 1
1. Escribe en cada caso la fraccion que expresa la parte col 0 sombreada.

O 9 S

2. Colorea en cada figura la fraccion que se indica.

TSNS &

4 2
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3. Encierra, en cada caso, las fracciones que cumplan con la condicién dada.
El denominador es 5.

5 5 5 g
3 8 5 4 5
El numerador es 4
3 5 9 67
3 a 4 4 14

4. une con lineas cada fraccidn con su representacion grafica y su lectura.

3
g Dos Cuartos
4
g Tres Sextos
2
5: Cuatro Octavos
NOMBRE: FECHA:

&) | TALLER EVALUATIVO 1 |

1. Representar las siguientes cantidades fraccionarias y escribirlas en letras.

b.

a 7 9 7
a. - - C.- d. - e. —
5 2] & 4 4
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2. Identificar la fraccion que representa cada grafica.

-~

Ay
ARE =

3. Representemos las siguientes situaciones:

e Juan Carlos gastoé un cuaderno y medio para matematicas en un afo.

e La familia de Pedro se come 3/4 de libra de arroz diaria.
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e Se necesito tan solo de dos de los tres sed para que Jaime le ganara
a Juan el partido de tenis.

e Una pizza de carnes normalmente lleva 5/16 de un jamon de 250
gramos.

e Maria partié por la mitad una naranjas y las repartié entre sus amigos
dando a cada uno 1 porcion, si en total repartioé 7/2 de naranjas,
¢ Cuantas naranjas debié partir Maria?.

e Las naranjas que comieron pepe, Juan y Lucho fueron de 3/4,2 1/4 y
17/16.

4. Reconozca la fraccién sombreada en cada figura y marcar la respuesta

El jugo ocupa
pores do i "_"\ falla pintar__ de la
capacidad del piramiae:
vaso. Z) Zg
a)2/5 cj 1/4
b)3/6
c)3/5
Claudia combina 4 litros de
pintura amarilla, 1 litro de roja
El volumen A y 2 de blanca para llenar un
sombreado del tanque con pintura color
cuboes:.___ “naranja pastel”.
a)4/3 La fraccién de pintura roja con
b)3/8 respecto a la pastel es:
c)3/12 a)4/7
b)1/7
c)2/7
correcta

Clases de fracciones

Podriamos decir que las fracciones se dividen en 2 tipos:

« Fraccion Comun: es la fraccién cuyo denominador no es la unidad
seguida de ceros. Por ejemplo:

8/3,9/4
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o Fraccion Decimal: es la fraccion que tiene como denominador la unidad
seguida de ceros. Por ejemplo:

4/10,48/100

Tipos: Toda fraccién, sin importar que sea decimal o comun, pueden ser
fracciones:

« Propias: son las fracciones que tienen el numerador menor que el
denominador. Por ejemplo:

T I

9/13 2/4 5/12

« Impropias: son las fracciones que tienen el numerador mayor que el
denominador. Por ejemplo:

ML FRNN B

5/4 8/2 817
« Unitarias: son las que tienen el mismo numerador y denominador. Por
ejemplo:
4/4 12/12 9/9

« Numero Mixto: una fracciéon mixta es aquella que contiene un nimero
entero y una fraccion. Por ejemplo:

Wi SNERNNERi

1 1/4 8 1/2
Algunas afirmaciones que podemos hacer con respecto a las fracciones son:

o Toda fraccion propia es menor que la unidad.

e Toda fraccion impropia es mayor que la unidad,
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e Toda fraccion unitaria es igual a la unidad

« Toda numero mixto contiene un numero exacto de unidades y ademas una
0 varias partes iguales a la unidad.

Realicemos un ejercicio para clasificar las fracciones segun sean propias o
impropias.

12

3 2

<=

—>

|-
ba o
-
|
[
[ %]

]
i

Identifiguemos la relacion que existen entre las fracciones impropias y mixtas

Una fraccion mixta que tiene parte entera y parte fraccionaria se puede
representar en forma de una fraccidén impropia ya que en esta en la reparticion a
cada persona un objeto le toca mas de una unidad, asi:

Fraccion mixta Representacion Fraccion impropia
. N
Il u
il 4
2 17
H 5
> 5

Como transformar fracciones mixtas en fracciones impropias operativamente

Para expresar un numero Mixta en Impropia se multiplica el nimero natural por el
denominador y al producto se le suma el numerador. Esta suma se escribe como
numerador. El denominador es el mismo.

g
Si tenemos a 1%—» (Lx5)+4=5+4=9 —> .

223

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

Como transformar fracciones impropias en numeros mixtos operativamente

Para expresar una fraccion impropia como un numero mixto se divide el
numerador entre el denominador, el cociente que se obtiene es el numerador
natural o parte entera. El residuo es el numerador y el divisor representa el
denominador de la parte fraccionaria.

5 5 1
Si tenemos a; dividimos 5\_4* y obtenemos que " =1 "
11
Ejercicio: Transformar de mixto a impropio y viceversa, las siguientes cantidades.
3 10 2 1 3 7
5 = = 5= 2 - = -
4 6 3 9 7 2
& | TALLEREVALUATIVO2 | &
1. Colorea las fracciones propias
3 8 g
4 10 6

2. Colorea las fracciones impropias

Emm (I I
DD - 2

3. Completa la fraccién y escribe si es propia, impropia o unitaria

E!E
‘8—
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4. Realicemos un ejercicio para identificar y relacionar cantidades fraccionarias
impropias y mixtas con su representacion grafica.

Fraccion mixta Representacion Fraccion impropia

IIAI
muml

w |

=

5. Resolver:

Andrés fue con sus 40 comparfieros al restaurante de la institucién a recibir el

refrigerio, en este dia el alimento era torta de banano, si a cada uno le toco la
misma cantidad y habia 50 tortas. Escribir la fraccion que correspondi6 a cada
uno de ellos, clasificarla segun sea Propia o Impropia.

Los 40 comparieros del grado 4b salieron a su clase de educacion fisica con el
fin de practicar futbol en dominio de pelota, si normalmente la institucion
cuenta con 20 balones, ¢,cuantos estudiantes trabajaron por balén?, ;Qué
fraccidon representa esta situacion?, ¢ esta fraccion se llamaria propia o
impropia?.

7. Transformar los siguientes numeros mixtos en fracciones impropias
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(6)]

|

N
o=

H
L] ow

w

|

FRACCIONES EQUIVALENTES
Dos fracciones son equivalentes cuando representan la misma fraccion.

4

Si a una fraccién multiplicamos o dividimos su numerador y su denominador por el

el mismo numero se obtiene una fraccidon equivalente.

4 8 _ 8 4
- X2=_ y de igual manera — 2= "
& 12 12 6
Observemos otras fracciones equivalentes
4/8 8/16 2/4

Las fracciones anteriores representan la misma region sombreada.

Ejercicio: 1. Indica cuales de los siguientes pares de fracciones son equivalentes
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2 4 1 3 4 12
5 i 10 8 Y 16 3 > 9
2-10=5-4

Son equivalentes.

3 15 4 8 5} 18
S = W= = M=
8 A0 7 13 7 21

2. En cada conjunto, rodea las fracciones que se indican.

= Fracciones equivalentes a

6 9 12 21 30 45
4 8 8 14 22 30

= Fracciones equivalentes a

10 20 25 40 45 50
6 9 15 27 27 30

- Fracciones equivalentes a

{14 21 28 '35 42 B3

2 3 6 12 10 15 18

3. Observa La grafica y escribe la fraccién correspondiente.

4. Ana Maria se comio 2/4 de pizza, su hermano dijo que él habia comido menos

pues solo habia comido 1/2 de la misma pizza. Ana Maria dijo que ambos
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comieron igual. ¢ Cual de los dos tiene razén, Ana maria o si hermano?, explica

por qué.

Existen basicamente dos formas de hallar fracciones equivalentes y son por

simplificacién y por ampliacion.

AMPLIFICACION

Amplificar una fraccion es la accion de multiplicar tanto el numerador como el
denominador de una fraccién por un mismo numero, con el objetivo de obtener

una fraccidén equivalente a la fraccién inicial.

2_x2=i
3x2 6
3x3_9
2Xx3 6
2x4_8
4 x4 16

En el primer ejemplo, la fraccion 2/3, se amplifica por 2 para obtener la fraccion
equivalente 4/6.

En el segundo ejemplo, la fraccion 3/2, se amplifica por 3 para obtener la fraccion
equivalente 9/6.

En el tercer ejemplo, la fraccion 2/4, se amplifica por 4 para obtener la fraccién
equivalente 8/16.

228

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

SIMPLIFICACION

Simplificar una fraccion es la accion de dividir tanto el numerador como el
denominador de una fraccién por un mismo numero, con el objetivo de obtener

una fraccidén equivalente a la fraccién inicial.

1422 _ 7
=2 4
3+3 _1
6+3 2
147 _ 2
147~ 2

En el primer ejemplo, la fraccion 14/8, se simplifica por 2 para obtener la fraccion
equivalente 7/4.

En el segundo ejemplo, la fraccion 3/6, se simplifica por 3 para obtener la
fraccion equivalente 1/2.

En el tercer ejemplo, la fraccion 14/14, se simplifica por 7 para obtener la fracciéon

equivalente 2/2.

Ejercicio:
1. Amplificar cada fraccién

a. 3/5por4,6y2. b. 2/7 por7,3y09.
x4 x6 X2 X7 x3 x9

Lo

2. Hallar dos fracciones equivalentes por Amplificacion a cada fracciéon dada.
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3. Completa la fraccion con la regla de que sea equivalente.

a. 30/40 b.12/6
=5 =10 =2 =+ 2 =3
430 % 3 __ 2 _ 2 __
7 3 5 6 15 14 10 21
g 4 6 8 12 16 12 24
® -
Nombre: Grupo:
1. Representar las siguientes cantidades en forma grafica sobre la misma unidad
y luego determinar si son 0 no equivalentes las fracciones, comprobando en
forma operativa.
4 8 10 5 8 16 22
b.gyg b.:ya c.gyE d.:y
11
2

2. Dadas las siguientes graficas escribir segun la letra aquellas que se
caracterizan por ser equivalentes y las que no son equivalentes a ninguna

encerrar en un circulo su letra.
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E F G

3. Amplificar dos fracciones equivalentes a las fracciones dadas.

4. Hallar todas las fracciones equivalentes posibles de las fracciones dadas
4 40

5 3o

5. Identificar cuales grafica es equivalente a 3/4 respondiendo si o no.

Resolver los siguientes problemas

6. Tres grupos de estudiantes fueron a recrearse al parque del café. El primero
llevo 15 estudiantes de 40, el segundo 20 de 40 el tercero llevé 10 de 20. Escribir
las fracciones que representan la asistencia de cada grupo y responder ¢ Cual
grupo llevé mas estudiantes al parque?, ¢ Existieron grupos que llevaron las

mismas partes del total de estudiantes?, ¢ Cuales y que fracciones representan?.

7. El restaurante de la institucién esta regalando unas porciones de torta de banano

que sobraron al final de la jornada. Cuenta con tres cajas, las cuales tienen las
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siguientes porciones: 3/5, 6/10 y 12/20 de torta, si las reparten entre Pepe, Juan
y Jairo las tres cajas respectivamente, ¢ Escribir cual es la que mas torta tiene
para que Pepe la escoja, luego la que debe escoger Juan y cual le quedara a

Jairo?. ¢ Por qué?.

RELACION DE EQUIVALENCIA ENTRE FRACCIONES
Existen varias cosas que descubrir si analizamos bien las fracciones.
Si comparamos dos fracciones podriamos determinar cuando:
1 La primera es mayor que la segunda.
71 La primera es menor que la segunda.
1 La primera es equivalente con la segunda.
Una forma de establecer dichas relaciones es:
¢ Silas dos fracciones tienen igual denominador, es menor la fraccién que

tiene menor numerador.

e Silas dos fracciones tienen igual numerador, es menor la que tiene mayor
denominador.
5
— < —
4 2
e Cuando las fracciones no tienen caracteristicas comunes se buscan

fracciones equivalentes por amplificacién, de manera que los dos tengan el

mismo numerador o denominador . Analicemos los siguientes casos:

9 3 3 6
Y E , multiplicamos a = X2 _Z

p y comparamos luego:
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6
> ; y se lee nueve cuartos es mayor que seis cuartos.

NN WY

5 7 5 5 = 10 y 7 _ 21
- - multiplicamosa — X2 — — - Xo— —
s Y 2 3 6 2 6

Luego comparamos y tenemos:

10 21
E < E , Se lee diez sextos es menor que veintiun sextos.

Cuando operamos las fracciones en ""X* como cuando verificabamos si

eran equivalentes, tenemos:

9 3 5 7
4 y 2 3 y 2
O9x2 >3x4
5x2 <3x7
18 >12
9
- > - 10 <21
4 4
5 7
_:::‘_
3 2

Realicemos algunos ejercicios
Establecer la relacion de equivalencia “"'mayor que, menor que o igual a =" entre
las siguientes cantidades.

2 1 3 3

b. — - b.~V~— C.
3y2 4y3

5 3
d= VY-~
Eny4

] =
<
oo |
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h1z 4
'ayz

oD
ra | ra
<
ra |l
—h
|
<
|
le)
T =
<
O] =

1 3
+0l s[5

e Otra forma directa de relacionar quien es mayor o menor es identificando su
tipo (propias o impropias), teniendo en cuenta que una propia siempre es
menor que una impropia.

Realicemos ahora algunos problemas de aplicacién con fracciones

1. Matias y Camilo tienen 24 |laminas entre los dos; 1/3 de esas laminas es de
Matias, el resto es de Camilo. Cuantas laminas tiene Camilo? ;Qué fraccion
representan?, ; Quién tiene mas laminas?, ¢ Escribir las fracciones con su

relacion de equivalencia.

Pepe, Jorge, Jairo y Manuel fueron a comer Pizza a

Mister Pompy y pidieron para ellos dos Pizzas tamafio

familiar cada una con 12 porciones, si cada uno comio
5 7 4 3

i P R —, ¢ Quien es el que comié mas?,
12’127 12 J 129 g

¢, Ordenar de quien mas comio a quien menos comio?,

¢, Sobrd pizza, cuantas porciones, escribe la fraccion

49
aue sobro?. ﬁ%,
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& TALLER EVALUATIVO 4

Nombre: Grupo:

1. Resalta la fraccion indicada y encierra en un circulo la que es mayor de cada par.

PP

3 Z 5 7 P

B. - - B. - — c. - -
4 4 g g 4

1 1 5 T

F. - - E. - —

2 3 6 12

2. Completa las fracciones colocando el signo correcto en el cuadro.

1 1 5 2 9 6 5 15
S L - A v S s
c> ]2 Fol ]2 e.- [ 17 wil]Z2

4 7 5 6 g8 9 5 4

3. A Jorge y Maria les regalaron las siguientes porciones de esta chocolatina

& N

Tt g g g
£ v N
5

2
Jorge: ; Y Maria: E ,» ¢A quien le correspondié mas chocolatina, escribe la relacion?.

4. Pedro y Juan son pintores y tienen

D

5 i lleva en la noche pintados 3/6

planeado pintar un mural, Pedro

~

:m%f‘
e

<
=
=

del mural y Juan lleva 3/9 del

mismo, ¢ Cual de los dos a

pintado mas?.
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Gisela y Paty hacen sus tareas juntas. Gisela ha
hecho 5/8 y Paty 7/8. ; Cual de las dos va mas
adelantada?

6. El grupo de estudiantes de la siguiente tabla registra el agua usada para lavar el

salén de clase en galones. ¢ Ordenar del que mas al que menos agua gasto?

Haysel | Paula Marcos José Diana __,‘
7 ) 5 5 7 07000

2 5 3 2 2 &)
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Tipo de Proyecto

Didacticas en educacion
RESUMEN EJECUTIVO

Desde el perfil investigativo, es un hecho que las matematicas en educacion son
una ciencia compleja que incita al manejo de un alto grado de comprension,
sobre el cual los estudiantes desarrollan notables facultades que son de gran

valor en el desarrollo de su vida.

Este estudio investigativo se ubica dentro del conjunto de propuestas didacticas
gue estudian los procesos de ensefianza - aprendizaje de los contenidos
matematicos en educacion primaria y en forma puntual del concepto de numero
fraccionario en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa
Fundadores ubicada en el municipio de Montenegro en el departamento del
Quindio.

Desde los primeros afios de escolaridad los educandos Implementan dentro de
su lenguaje cotidiano, expresiones que se relacionan con los numeros
fraccionarios o racionales, las cuales son vivenciadas desde los niveles iniciales
en primaria, pero solo en grado tercero es donde se exigen como un “estandar
basico de calidad, el cual, cubre el objetivo puntual de identificar las situaciones
de medicion donde se utilizan fracciones comunes. Es asi que “solo durante los
dos ultimos grados de la basica (es decir, estudiantes de 8 a 12 afios) es donde
se centra la idea de introducir las fracciones como un nuevo lenguaje simbolico

de trabajo acorde a la etapa de desarrollo”. (Morales, 2006, p. 4).

® Los estandares son criterios claros y publicos que permiten conocer que es lo que deben aprender los
estudiantes y el punto de referenciade lo que & aumno puede estar en capacidad de saber y saber hacer en
determinada area y nivel. Tomado de Cartilla de estandares basicos de matematicas y lenguaje, gobernacion
Quindio, secretaria de educacion Municipal, Men (2005).
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Son muchas las investigaciones que referentes al estudio de las fracciones sean
desarrollado, entre los que se destacan Brousseau (1983); Figueras (1988);
Llinares y Sanchez (1988); Kieren (1993); Gairin (1999, 2001); Escolano (2002
a, b, 2004); Morcote y Flores (2001); Ferreira (2005). Sus propuestas responden
al analisis del lenguaje, simbolizacién, concepciones y dificultades didacticas que

se presentan en el proceso de instruccion de los numeros fraccionarios.

Estas razones, y teniendo en cuenta la diversidad de relaciones donde se
aprovechan las cantidades fraccionarias para el comun desarrollo de la vida, las
nociones ya generadas desde diferentes estudios de investigacion y sobre ello a
su vez la exposicion de los diferentes problemas de indole didactica que se
presentan en el proceso de ensefanza — aprendizaje, fueron las causas que

dieron origen al estudio que se desarrollo.

Con la implementacion de la propuesta se describen los procesos de aprendizaje
del concepto de fraccion en los estudiantes de grado cuarto de la institucion en
mencion, por medio de la implementacion de la estrategia didactica de los
pescantes, que fueron unas estructuras creadas en las Islas Canarias para
apoyar el transporte de viveres, los cuales estaban sometidos a cortos
embarques limitados por los problemas de descomposicion y perdida de calidad

y precio.

Estas estructuras creadas entre otras en la isla de la Gomera posee tres
Pescantes importantes ubicados en los municipios de vallehermoso, Hermigua y
Agulo, este ultimo dando origen al recurso didactico implementado en esta
investigacion debido a su facil trascripcion en material manipulable que permitian
por medio de la generacion de 8 triangulos isésceles de la misma superficie, el
estudio de casi todos los contenidos relacionados con las fracciones que se
imparte en primaria, ademas del posible analisis de escalas, poligonos,

poliedros, simetrias, trigonometria (Morales, 2006, p. 5).
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El propdsito de la investigacion se centré en la implementacion de la herramienta
didactica de los pescantes y por medio de ella se descubrié que acrecienta la
comprension del concepto de fraccionario en los estudiantes de grado cuarto ,
ofreciendo directrices claras dentro del proceso de ensefianza y delinea los
ritmos de aprendizaje que desarrollan los estudiantes en la representacion e
identificacion de cantidades, el conocimiento de expresiones equivalentes y la
forma como plantean, interpretan y solucionan las situaciones problematicas

Simples que se les presentan alusivas a dicho concepto.

La Implementacion de este estudio permitié realizar aportes de calidad a nivel
interno en la perspectiva didactica de la ensefianza de las fracciones, hecho que
puede ser vinculado dentro del plan de mejoramiento de la calidad del area de
matematicas exigido a todas las instituciones educativas del pais. Se generé
también un caracterizacion de los procesos de aprendizaje de las fracciones por
medio de la herramienta pescante con énfasis constructivista cooperativo en un
grupo llamado experimental en paralelo a otro grupo llamado control quien fue

tratado bajo una dinamica tradicional.

A nivel externo en el ofrecimiento de algunas pautas que incentiven a los
docentes a ajustarla en sus campos conceptuales y operativos de desempefio, o
ha concebir nuevas apreciaciones didacticas que se conviertan en instrumentos
de apoyo del proceso de ensefanza — aprendizaje.

El enfoque metodoldgico es de orden cuantitativo, ubicado dentro de la linea de
desarrollo cuasiexperimental mediante la modalidad de investigacion en el aula,
la cual se implementd en tres fases de trabajo. La primera que se dedica a
determinar los concepciones iniciales y preconceptos sobre fraccionarios que
manejan los estudiantes del grado cuarto de primaria de la institucion de
estudio, se paso luego a la particion del grupo conformado por 40 nifios en dos

subgrupos llamados experimental y control escogidos en forma aleatoria indirecta

40
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y a quienes se les implement6é la estrategia didactica de los pescantes y
ensefianza tradicional respectivamente. Por ultimo la descripcion cuantitativa con

algunos momentos cualitativos de los resultados obtenidos.

El proceso metodoldgico se desarrollo apoyado en dos instrumentos esenciales
gue son unos talleres estructurados segun planteamientos de las pruebas saber
gue se conocen como pretest y postest y evaluan los pre saberes en donde se
descubrio el bajo nivel de formacién que tenian los estudiantes sobre la tematica
tratada y el segundo que midi6 el estado final del procesos de aprendizaje de las
fracciones en los estudiantes del grado cuarto con el apoyo didactico de la
herramienta pescante en donde se proponen un conjunto de rasgos significativos
gue optimizan el proceso de ensefianza aprendizaje de las fracciones en paralelo

a la experiencia realizada con la ensenanza tradicional.

El otro instrumento que se aplicé fue una guia de observacion apoyada al tiempo
en el desarrollo de cuatro talleres aplicativos, uno por cada indicador, los cuales
permitieron establecer una relacion cualitativa vs cuantitativa de los resultados
obtenidos, describiendo el conjunto de factores que facilitan o dificultan el

proceso de aprendizaje de las fracciones.

En cuanto al analisis de los resultados se operé bajo la manipulacién del paquete
estadistico Spss y con una estructura regulada mediante la aplicacién de la
herramienta pescante al grupo experimental. Primero se hizo un analisis
detallado de los resultados obtenidos en el pretest tanto en el grupo control como
en el grupo experimental, luego a medida que se desarrollaba la tematica
planteada en los indicadores se realizaban grabaciones de voz para plasmar los
momentos representativos del trabajo en el aula y cada que uno de los cuatro
indicadores propuestos se terminaba, se realizaban talleres aplicativos
evaluativos que permitieron medir y comparar los avances alcanzados en ambos

grupos.
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Los planteamientos medidos en esta fase procedimental se hicieron con las
tablas de frecuencia, graficos de barras, medidas de tendencia central y de
dispersion por preguntas desarrolladas en los talleres aplicativos, pasando a
medir en algunos casos la correlacion entre preguntas a fines a un mismo
indicador. Desde la parte cualitativa se tomaron los momentos significativos y
ajustados a los comportamientos cuantitativos se convirtieron en elementos de

sustento de los resultados expuestos.

Por ultimo se realizaron dos analisis comparativos, uno entre el pretest y postest
para el grupo experimental y otro en el postest para ambos grupos, los cuales
dan conclusion a los argumentos que permiten hacer de la propuesta pescante
una herramienta didactica significativa que potencia el proceso de ensefianza

aprendizaje de las fracciones en educacion primaria.

PALABRAS CLAVES

Fraccionarios positivos, didactica, ensefanza, aprendizaje, clases de
fracciones, representacion de fracciones, fracciones equivalentes, los
pescantes.
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pescantes.

DESCRIPCION DEL ESTUDIO

Historicamente el area de las matematica ha sido mirada con recelo por los
estudiantes y por los profesores, por considerarse un area de dificil acceso, no

solo debido al lenguaje que se utiliza en ellas, un lenguaje que se aparta del
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cotidiano, sino ademas por la cantidad de procesos cognitivos, afectivos y
contextuales que estan implicitos en la comprension de los conceptos de ésta

area.

Dentro del conjunto de dificultades que se presentan en los procesos de
ensefianza aprendizaje de las matematicas se encuentran los de orden didactico y
desde alli Malagén, Rayo, & cols (2002) exponen problemas de interaccion
docente estudiante ya que el primero considera esta ciencia como un campo
idealizado, no modificable y sin espacios para la construccién donde ambos
puedan estar benefiados al tiempo. Godino, Batanero & Font (2002) por otro lado
manifiestan la existencia de dificultades, obstaculos y errores en el aprendizaje de
las matematicas y mas puntualmente en las fracciones positivas las cuales deben
ser mediadas por los docentes quienes lo hacen segun sus propias capacidades y
consideraciones dando origen a vacios conceptuales que solo pueden ser

superados bajo un nutrido espacio de significaciones de aplicacion.

En particular, La estructura curricular propuesta en Colombia en educacion
primaria, vincula la tematica de los numeros fraccionarios desde los grados
iniciales y desde alli se divisan también dificultades que fueron de crucial interés

para esta investigacion.

Con la introduccion de los Fraccionarios positivos los estudiantes resignifican el
conjunto numeérico con que operan y representan situaciones, mas aun, teniendo
en cuenta que son expresiones matematicas nuevas dentro de sus esquemas
cognitivos que cuentan con diversos significados, que hacen de ella una estructura
mas compleja en la cual, no se da relacion entre sus significados , ni secuencia
gue permita una integracion importante a la hora de resolver situaciones problema

en cualquier campo transversal de aplicacion.

e
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Estas dificultades de la ensefanza-aprendizaje de las fracciones radican en que:
‘estan relacionados con diferentes tipos de situaciones (de medida con el
significado de parte de un todo; o como parte de un conjunto de objetos; de
reparto utilizadas como cociente; como indice comparativo usadas como razon, y
como un operador). Pueden representarse de varias maneras (5/7, Fracciones;
3/4, fracciones decimales; 075, Expresiones decimales; 75%, porcentajes)”
(Chamorro, 2003, p. 188).

Esto engendra la necesidad en los estudiantes de iniciar un proceso que
familiarice estas nuevas representaciones simbolicas y exigencias cognitivas con
las situaciones que el afronta, como ** Salga la mitad del grupo™’, ~~ me he comido
Y2 pizza™, “‘perdi6 el examen la tercera parte del grupo’’. Sin embargo, esta
ruptura y ampliacion del esquema natural no se manifiesta con facilidad ya que
requiere de una variedad de procedimientos, conceptos y de representaciones

simbdlicas que estén en estrecha conexion.

Es asi que con la finalidad de potenciar los procesos de ensefianza aprendizaje de
las fracciones se plantea la estrategia didactica de los pescantes como
herramienta aplicada a estudiantes de grado cuarto primaria de la institucion
educativa Fundadores ubicada en el municipio de Montenegro en el departamento
del Quindio.

El instrumento didactico de los Pescantes, surge como estructuras levantadas en
las costas de algunas de las Islas Canarias para poder paliar la falta de
infraestructuras viarias y portuarias, facilitando asi la salida y entrada de personas,
animales y mercancias, que de otra forma hubieran tenido muchas dificultades

para trasladarse fuera del propio marco insular.

Morales (2006) considera que aunque estas estructuras no se caracterizaron por

hacer concesiones a la estética, ya que sus necesidades funcionales las limitaron

45
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mucho, contaron con un disefio bajo el cual fueron consideradas de gran utilidad
en los procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas y en esencia de
mayor potencialidad en el estudio de las fracciones y en solucion a la carencia de

recursos manipulativos.
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CONTENIDO

La tematica de desarrollo de la investigacion va en funcién del analisis de cuatro
indicadores relacionados con el estudio de las fracciénes positivas a nivel de
educacion primaria por medio de la implementacion de la herramienta Pescante

gue relacionamos a continuacion:
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e Representar cantidades fraccionarias desde situaciones en contexto y su proceso
reversible.

e Reconocer y clasificar las fracciones segun los diferentes tipos en propias,
impropias, unitarias y mixtas.

e Reconocer y generar fracciones que sean equivalentes en situaciones problémicas
simples.

e Establecer la relacién de equivalencia que existe entre situaciones que manejan

cantidades fraccionarias.

Ademas de los contenidos de desarrollo del estudio se cuenta con la estructura
reglamentada para la presentacion del estudio de investigacion a nivel de maestria
y como apoyo para la creacion del marco tedrico se hace una descripcion de los

siguientes constructos:

La teoria Piagetiana y la psicologia genética

La etapa de las operaciones concretas

Significados de las fracciones y la escuela primaria: Las Fracciones como relacion
Parte-Todo y medida, Las fracciones como cociente.

Estandares y lineamientos en educacién primaria

Las fracciones segun los pescantes

METODOLOGIA

El enfoque metodoldgico es de orden cuantitativo, ubicado dentro de la linea de
desarrollo cuasiexperimental mediante la modalidad de investigacion en el aula,
la cual se implementd en tres fases de trabajo. La primera que se dedica a
determinar los concepciones iniciales y preconceptos sobre fraccionarios que
manejan los estudiantes del grado cuarto de primaria de la institucion de
estudio, se paso luego a la particién del grupo conformado por 40 nifios en dos

subgrupos llamados experimental y control escogidos en forma aleatoria indirecta

249

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

y a quienes se les implement6é la estrategia didactica de los pescantes y
ensefianza tradicional respectivamente. Por ultimo la descripcion cuantitativa con

algunos momentos cualitativos de los resultados obtenidos.

El proceso metodoldgico se desarrollo apoyado en dos instrumentos esenciales
gue son unos talleres estructurados segun planteamientos de las pruebas saber
gue se conocen como pretest y postest y evaluan los pre saberes en donde se
descubrio el bajo nivel de formacién que tenian los estudiantes sobre la tematica
tratada y el segundo que midi6 el estado final del procesos de aprendizaje de las
fracciones en los estudiantes del grado cuarto con el apoyo didactico de la
herramienta pescante en donde se proponen un conjunto de rasgos significativos
gue optimizan el proceso de ensefianza aprendizaje de las fracciones en paralelo

a la experiencia realizada con la ensenanza tradicional.

El otro instrumento que se aplicé fue una guia de observacion apoyada al tiempo
en el desarrollo de cuatro talleres aplicativos, uno por cada indicador, los cuales
permitieron establecer una relacion cualitativa vs cuantitativa de los resultados
obtenidos, describiendo el conjunto de factores que facilitan o dificultan el

proceso de aprendizaje de las fracciones.

CONCLUSIONES

e La utilizacién de la herramienta pescante como instrumento didactico en el
desarrollo de los procesos de ensefianza aprendizaje sin duda alguna potencia
u optimiza el alcance de logros en la comprension de las fracciones en los

estudiantes de grado cuarto primaria.

e Los procesos de representacion de cantidades con la implementacién de la
herramienta pescante mediante la manipulacién de las subdivisiones de la

unidad con triangulos de diferentes medidas crea a los estudiantes esquemas
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de aprendizaje que facilitan la interpretacion de las fracciones desde el

concepto de la relacion parte todo.

e Con el ingreso de los diferentes tipos de fracciones, la representacion y
clasificacién de cantidades apoyadas en la pizarra de carton como medio de
apoyo real y gréfico, se facilita su comprension y al tiempo da lugar a los
estudiantes para que hipotéticamente deduzcan cuando son o no equivalentes
las fracciones, criterio muy arraigado al concepto de fraccion desde la medida

por medio de areas en la pizarra borrable.

e Una desventaja que se encontré con la implementacion de la herramienta
Pescante pero que se invirti6 con el pasar de los dias fue el factor tiempo
utilizado para la comprensién de la tematica , el cual en un primer momento fue
lento pero al final no implicé la necesidad de estar retroalimentando, hecho que

si se evidencio en el grupo Control.

¢ El mejor campo de mediacién de las fracciones con la implementacion de la
herramienta pescante son los hechos continuos mas que discretos los cuales se
deben relacionar siempre y cuando se tenga un claro manejo de la herramienta
y estructura conceptual de las fracciones.

¢ La herramienta Pescante se convierte en un medio que ayuda a representar en
forma grafica los hechos vivenciales planteados en las situaciones problémicas
y por ende permite ayudar a comprender significativamente los enunciados y

asi llegar a lanzar propuestas que inducen a la soluccién de los mismos.

RECOMENDACIONES

e La comprension de los procesos de ensefianza aprendizaje de las fracciones se
hacen mucho mas motivantes e interesantes con la mediacién de la

herramienta didactica de los Pescantes y de recomienda su aplicacion en un
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primer momento para alcanzar con mayor habilidad la comprensién de la

tematica de las fracciones.

Las fracciones mediadas con la herramienta Pescante ayudan a potenciar su
comprension pero al tiempo son limitadas ya que por medio de la pizarra solo
se pueden representar ciertas cantidades lo que hace que esta herramienta sea
utilizada solo hasta el momento en que el estudiante ya crea con afinidad la

relacién conceptual de las fracciones desde su etapa real y grafica.

Los numeros fraccionarios mas alla de tan solo ser mediados
comprensivamente con la implementacion de la herramienta pescante deben
ser ensenados bajo una dinamica que sea significativa para el estudiante y

apoyada en un aprendizaje cooperativo en un primer momento.

El desarrollo comprensivo de las fracciones como ya se expuso anteriormente
es un proceso bastante complejo y dificil de interiorizar en los esquemas
mentales del nifio con lo cual se recomienda que se realice un proceso de

intensa ejercitacion en contexto.
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